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Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdddsvlianych

1. WYMAGANIA OGOLNE ST.00.00.00.

1.1. WPROWADZENIE

1.1.1.Karta informacyjna

Zamawiajcy: Urzad Miasta i Gminy w Ogrodzieu,
42-440 Ogrodzieniec

Plac Wolndci 25

Temat: PROJEKT BUDOWLANY
OCZYSZCZALNI SCIEKOW

w m. Ogrodzieniec, gm. Ogrodzieniec
Lokalizacja: Ogrodzieniec, dziatki nr 625/18 i 625/
Wykonawca: Zostanie ustalony w wyniku przetargu

1.1.2.Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem opracowania jest przedstawienie wyragehnicznych dla wykonania i odbioru robét ,Oczzainia
sciekdbw w m. Ogrodzieniec, gm. Ogrodzieniec”, w kj@ktad wchodzi:

— Zagospodarowanie terenu (architektura + drogi)

- Zielen

— Technologia, sieci na terenie, instalacje wentylagjrzewania i wod. — kan.

— Architektura i konstrukcja budynkow

— Konstrukcja obiektow imynierskich

- Instalacje elektryczne i AKPIA

— Zasilanie w energielektryczn

1.1.3.Przedmiot i cel inwestycji

Celem inwestyciji jest:

* Wykonanie mechaniczno — biologicznej oczyszczétiekow o dziataniu automatycznym, Oczyszczakugkow
realizowana kdzie w dwéch etapach zagianych z etapowaniem budowy kanalizacji sanitafnejap Q=500 rfid,
Il etap Q=1000 riid,

e Poprawa sytuacji gospodaddiekowej na tym obszarze,

e Zwiekszenie atrakcyjniei obszaru pod wzgtlem mieszkalno — inwestycyjnym.

1.1.4.Lokalizacja inwestycji

Oczyszczalniasciekow zlokalizowana jest na terenie gminy Ogrodi#e w miejscowéci Ogrodzieniec przy ul.
Kosciuszki 107 na dziatkach nr 625/18 i 625/31 ngdgch do gminy. Powierzchnia dziatki 625/18 w grauic
ogrodzenia wynosi 0,59ha aeei dziatki wydzielonej z dziatki 625/31 zagospodaemej stanowiskiem zlewczym
sciekdéw, wynosi 0,06ha. Dziatki patone g na terenie bytej Cementowni ,Wiek” vasiedztwie istniejcej oczyszczalni
przeznaczonej do likwidaciji.

W najblizszym otoczeniu oczyszczalni znajglgic: od strony wschodniej tereny nie zagospodarowaogjdniowej,
zachodniej i p6tnocnej lasy. Bezpednim odbiornikieméciekdw oczyszczonych jest kanat zakryty (odpowigtcr o
srednicy 1,0m przebieg#jy przez teren oczyszczalni, a npstie Potok Mé&enica i dalej Czarna Przemsza.

1.1.4.2 Warunki gruntowo-wodne

W podiazu obszaru biaey udziat utwory triasu reprezentowane przez osagyridity czerwone — wéniowe) przykryte
warstwg 0 grubdci od jednego do kilkunastu metréw utworéw czwargdowych wyksztalconych w postaci piaskéw
drobnych isrednich oraz glin piaszczystych. Przypowierzchnjomarstwe stanowi gleba o grulioi 0,3m oraz nasypy
piaszczyste z gruzem betonowym i ttuczniem o géob0,4 — 1,4m. Ponej do gkbokasci 5m zalega warstwa piasku
drobnego barwyotto — szarej, a gbiej do 10m piasek drobny ze smugami piasku pyigste

Woda gruntowa wyspuje na gibokasci 4,0 — 4,5m pod terenem tj. ngdnej okoto 352,2m n.p.m. Poziom wodéng
zasilany jest wodami opadowymi i a®ulec podwyszeniu w czasie diugotrwatych opadow i roztopéw.
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1.1.5.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami, a tak wedtug FIDIC (,Wa-
runki kontraktowe dla budowy - dla robétzimieryjno-budowlanych projektowanych przez zamaydego”, - Drugie
Wydanie Angielsko - Polskie 2004 “Red Book” ) Klale 1.1 Definicje.

1.1.6.0g06lne wymagania dotycgce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkaobdt oraz ich zgodré z projektem oraz pozwoleniem na budow

1.1.6.1.Przekazanie placu budowy

Przekazanie Placu Budowy oraz informacje ogmstdo placu, wedtug FIDIC Subklauzula 2.1.

1.1.6.2.Dokumentacja projektowa i powykonawcza

1.1.6.2.1Wykonanie projektu wykonawczeqgo i dokumentacji powkonawczej

Zwycieski Oferent otrzyma od Zamawigego projekt budowlany i na tej podstawie wykongzegoétowy harmonogram
wykonania roboét, oraz informacpotyczcg bezpieczéstwa i ochrony zdrowia (BIOZ). Dokumentacja obejenujyko-
nanie nas{pujacych obiektow:
| etap realizacji (Q= 500 n/d)
Obiekty projektowane
— stanowisko zlewczéciekéw dowaonych - ob. nr 1
punkt pomiarowyéciekdw dowaonych - ob. nr 2
- pompownia gtéwna z komgrzasuw KZ1 - ob. nr 3
budynek technologiczny - ob. nr 4
- stacja mechanicznego oczyszcz&aeiakow - ob. nr 4.1
— stacja odwadniania i higienizacji osadu - ob. 2r 4.
- wiata odbioru osadu - ob. nr 4.3
— zbiornik retencyjny, stacja dmuchaw, rozdzielni@vghta - ob. nr 5 - stacja dmuchaw wypasza w dwie
dmuchawy rotacyjne
— reaktor biologiczny typu SBR - ob. nr 6.1
— zbiornik - zagszczacz osadu - ob. nr 7.1
- komora odptywowa - ob. nr 8.1
- wiata sktadowania osadu - ob. nr 9
- plac sktadowy osadu - ob. nr 10 - powierzchnia 6 #5
- komora rozdziah§ciekdw KZ2- ob. nr 11 - patzenia rurowe bez armatury zkepionym odejciem na obiekt 6.2
- komora pomiarowdciekdw oczyszczonych KP - ob. nr 12
- agregat pydotworczy - ob. nr 13
- biofiltr - ob. nr 14
- studnia wodomierzowa - ob. nr 15
— budynek techniczny - ob. nr 16
Obiekty do likwidaciji
— budynek istnigjcej oczyszczalnisciekbw sktadajcy si ze zbiornika z pompowny ztoza biologicznego i
pomieszczenia suszenia osadu
Il etap realizacji (Q = 1000 riid)
Obiekty projektowane
- pompownia gtéwna z komgrzasuw KZ1 - ob. nr 3 - zakup trzeciej pompy jagparwa do magazynu
- zbiornik retencyjny, stacja dmuchaw, rozdzielniavgha - ob. nr 5 - docelowe wypasmie stacji dmuchaw (+2
dmuchawy rotacyjne), zakup trzeciej pompy jako rezedo magazynu
— reaktor biologiczny typu SBR - ob. nr 6.2
— zbiornik - zagszczacz osadu - ob. nr 7.2
- komora odptywowa - ob. nr 8.2
- plac sktadowy osadu - ob. nr 10 - rozbudowa plazpawierzchnia ~ 900 m
— komora rozdziah§ciekdw KZ2- ob. nr 11 - wypoganie w armatur
Wszelkie ewentualne zmiany w projekcie zgtaszarepewyctskiego Oferentadula wymagaty wykonania projektow,
ktére powinny uzyskaakceptagj zaréwno projektanta projektu budowlanego jakzyhiera Kontrakt

1 O ile Inwestor nie wprowadza innych szczegétowgkheslen.
2 Funkcja Irtyniera Kontraktu mi&i w sobie wysipujaca w Rozdziale 3 polskiego Prawa Budowlanego fugkej
.Inspektora Nadzoru Inwestorskiego”, oraz ,Koordiora czynnéci inspektoréw nadzoru inspektorskiego’.
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Po zakaczeniu kontraktu Wykonawca powinien wyk@éndokumentag z rysunkami powykonawczymi. W czasie
dwdch miesjcy od daty wystawienidwiadectwa Przefia Wykonawca powinien dostargzynzynierowi Kontraktu
dwie kopie rysunkow powykonawczych do zatwierdzenia

Rysunki powinny reprezentowao najmniej taki sam stopieszczegotowsci jak Rysunki Kontraktowe, poszerzone o
zakres ewentualnych zmian, specyfikacji oraz sz@iteg konstrukcyjnych wszelkich obiektow drogowydH.iPo za-
twierdzeniu rysunkéw powykonawczych przezyniera Wykonawca dostarczy ngstijaca ilos¢ egzemplarzy:

e 3 egz.- odbitki na biatym papierze,

e 3 egz.- pomiar powykonawczy geodezyjny.

1.1.6.3.Zgodnos¢ robot z projektem i Specyfikacjami Technicznymi

Wszelkie roboty powinny hywykonywane zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technej i Projektu oraz zgodnie ze
sztulg budowlan.

1.1.6.4.Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonaweca jest zobowkany zapewidi bezpieczéstwo na placu budowy i na zewire placu budowy:

»  Utrzymywa bezpieczne warunki pracy;

+ Publicznie ogtosi rozpoczcie robot;

*  Utrzymywat tymczasowerodki zabezpieczage na placu budowy;

« Zapewni wystarczajce srodki zapobiegajce uszkadzaniu robot;

«  Wszelkie prace powinny Bywykonywane z zachowaniem prawa, norm, instrukgjizepiséw obowgizujagcych w
Polsce, w tym w szczegolém, przepisdw bezpiecastwa i higieny pracy.

1.1.6.5.0chrona srodowiska w trakcie wykonywania rob6t

Wykonawca musi by w petni swiadomy wszystkich przepiséw dotyzch ochrony$rodowiska i zapewdiich prze-
strzeganie zgodnie z FIDIC Subklauzula 4.18.

1.1.6.6.0chrona przeciwpazarowa

Wykonawca zobowgzany jest do zapewnienia i utrzymywania odpowiegimisprztu przeciwpgarowego na placu
budowy oraz zapewnianie przestrzegania przepisaecprpaarowych.

1.1.6.7 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Stosowanie materiatow trwale zaga@mcychsrodowisku jest zabronione.

1.1.6.8.0chrona wiasndci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenieduzszkodzeniem w trakcie budowy wszystkich insjalaad-
ziemnych i urgdzer podziemnych oraz za informowanie odpowiednichyingsi o ewentualnych uszkodzeniach.

1.1.6.9.0graniczenie obcizen osi pojazdéw

Wykonawca zobovgzany jest stosowatransport zgodny z ustawowymi ograniczeniami gi®nia na 8 przy transpor-
cie materiatow i sprtu do i z placu budowy. Dz. U. 2000 Nr 71 poz. &BTAWA z dnia 21 marca 1985 r. o drogach
publicznych.

1.1.6.10Bezpieczdéstwo i higiena pracy

Wykonawca przy wykonywaniu robdt oraz organizadgiqe budowy powinien spethiwszystkie wymagania dotygeze
bezpieczastwa i higieny pracy. Szczegoélnie uwadshiajgc zdrowie i bezpieczstwo zatrudnionych pracownikowgclz-
nie z zapewnieniem odpowiednich warunkéw pracynitaanych przez caly czas trwania robot.

1.1.6.110chrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za roboty i wszystkiaterialy i sprgt stosowany od daty przgja placu budowy do
daty wystawienigwiadectwa Wykonania.

1.1.6.12Stosowanie si do prawa i innych przepiséw

Wykonawca musi zriawszystkie wymagania ustaw i przepisOw oraz przeg# ich w czasie wykonywania robot.

1.1.6.13Prawo przejazdu i organizacja ruchu drogowego
Wykonawca jest odpowiedzialny za organizacjitrzymywanie objazdéw jeli wyniknie potrzeba w trakcie prowadze-

nia robot. Wszelkie prace zawiane z zajciem pasow drogowych, wykonaniem i uzgodnieniemjghta organizacji
ruchu Wykonawca wykona na wiasny koszt.
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1.1.6.140dbiér techniczny

1.1.6.14.1. Odbiory robét

e wszystkie roboty zanikowe musby¢ przedstawione do odbioru przezyniera wraz z wygpieniem oswiadectwo
przegcia robot czsciowych (odcinka robét). Wykonawca powinien dostgic
— protokoty odbioru prac zanikowych,
- atesty wbudowanych materiatow,
* wraz z wysfpieniem oswiadectwo przejcia odcinka robot zgodnie z klauzul0.1 Wykonawca winien dostarezy
dokumentagj powykonawcz w sktad ktérej wchodg
- atesty wszelkich materiatow,
— rysunki - powykonawcze,
— kserokopia uprawniekierownika budowy,
— protokoty odbioru prac zanikowych,
— pozwolenie na budogy
— dziennik budowy (oryginat),
— os$wiadczenie kierownika budowy o wykonaniu inwestyegodnie z dokumentagcjbudowlam i sztulgy
budowlan,
- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza w skaliatovierdzenia przez #yniera Kontraktu,
- instrukcje obstugi, gwarancje itd.

1.2. MATERIALY

1.2.1.7Zr6dka szukania materiatéw

Co najmniej na dwa tygodnie przed wykorzystaniekicjgkolwiek materiatow Wykonawca musi przegiyd do zatwier-
dzenia przez lryniera pela informacp na temat wszelkich materiatéw i produktéw. Przémkeniem jakiegokolwiek
zamoOwienia na materialy lub produkty, Wykonawca pen ztazy¢ Wniosek o Zatwierdzenie. Informacje w nim za-
warte powinny by jednoznacznie i starannie podane w standardowsjiéouzgodnionej uprzednio zZynierem. Nie
wolno zlary¢ zadnego zamowienia przed zatwierdzeniem przegmiera.

Inzynier Kontraktu mae zaakceptowatylko te materiaty lub produkty, ktérey stosowne dla zamierzonego celu i od-
powiadaj specyfikacji projektu. Po uzyskaniu zatwierdzedlia zaméwienia produktu zaprojektowanego dla wbudow
nia w Roboty State, Wykonawca g dostarcz§ materiaty na budogvlub do miejsca sktadowania Wykonawca powi-
nien zapewrd przy dostawie co nagiuje:

e protokot kontroli jakéci producenta z koniecznymi szczegétami,

e dokumenty identyfikacyjne wysytki i transportu.

1.2.2.Pozyskiwanie i zastosowania materialdw miejscowych

Materiaty i uradzenia do ich pozyskania powinny nadéve®x do wycia w konkretnych warunkach klimatycznych i
srodowiskowych (w miejscu lokalizacji rob6t). Wykomea musi uzyska zezwolenie i zatwierdzenie od \étacieli i
wladz na pozyskanie materiatéwzymier musi otrzymé odpowiedni i rzetelry informacg przed rozpocxiem eksplo-
atacji materiatéw i ich dostarczania na bugoWarunkisrodowiskowe mog si¢ rézni¢ dla poszczegdlnych fragmentow
robét. Dlatego materiaty, spiizi urzadzenia powinny b§ dobrane tak aby odpowiadaty szczegélnym warunkono-k
zyjnym i innym w miejscu ich zastosowania. W sz@#rgsci wszystkie produkty czy materiaty mgme mi€ styczndd
zesrodowiskiem kanalizacji nie magy¢ podatne na biodegradacj

Wszystkie lokalne zwyczaje, prawa i przepisy priagone przez Zamawigego i inne wtadze w odniesieniu do do-
staw izrodet materiatlow mugzby¢ przestrzegane.

1.2.3.Inspekcja wytwdrni materiatow

Inzynier maze okresowo przeprowadzaspekcje wytwérni materiatéw i w zeaku z tym powinien otrzynéapomoc od
wszystkich zaangawanych stron.

1.2.4.Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie spetniace wymaga Specyfikacji Technicznych zostamisunéte z placu budowy. Zeli zostan jednak
zastosowane, roboty mpgost& odrzucone a ptatdoi wstrzymane.

1.2.5.Przechowywanie i magazynowanie materiatéw

Materialy powinny by magazynowane przez caly czas trwania robot w<pksob, aby nie ulegaty zanieczyszczeniu
oraz aby byfa utrzymana ich ja¥a przydatnéc¢ do robat.

1.2.6.Materialy alternatywne
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Przy wyciu materiatbw zamiennych, nale poinformowd Inzyniera nie paniej niz dwa tygodnie przed zamierzonym
uzyciem takich materiatéw, tak aby mogt on dokéieh wezéniejszego sprawdzenia. Wszelkie nazwy wlasne detgcz
materiatéw i uradzer uzyte w Specyfikacji Technicznej najgtraktowa jako ,reference markg”

1.3. SPRZET

1.3.1.Wykorzystywanie sprzetu

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spyi- ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Spez uzywany do robét powinien ldyzgodny z ofedt Wykonawcy i powinien odpowia-
da¢ pod wzgtdem typow i ilgci wskazaniom zawartym w ST, PB lub ewentualnieaopwanym projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przezzymiera. W przypadku braku ustélev takich dokumentach spiizpowinien by uzgod-
niony i zaakceptowany przezzyniera. Liczba i wydajn& sprztu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie robot, zgodnie
z zasadami oks&tonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidckyniera w terminie przewidzianym umaw
Sprzt bedgcy wtasndciag Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma Byutrzymywany w dobrym stanie i goto-
wosci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochronyodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania
Wykonawca dostarczy kynierowi kopie dokumentéw potwierdzaych dopuszczenie sptm do wytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Tam gdzie dokumentacja projektowa lub ST przewidupzliwo$¢ wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomizyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akaeptprzed uyciem sprztu.
Wybrany sprzt, po akceptacji liyniera, nie mee by pé&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkéw umowy, zostgmmzez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét

1.4. TRANSPORT

1.4.1.Srodki transportu (pojazdy)

Wykonawca powinien wykorzystywaaka ilosci pojazdow, aby mogt dotrzymaderminu zakéczenia rob6t. Zastosowa-
nesrodki transportu mugzby¢ wystarczajce do przewidzianego zadania i nie powinny wpkwgmnie na jaké& robot
i materiatow.

1.5. WYKONANIE ROBOT

1.5.1.Wymagania ogélne

Wykonaweca jest odpowiedzialny za wykonanie rob&talkowitej zgodnéci z Warunkami Kontraktu a jaké materia-
tow i robocizny musi b§ catkowicie zgodna z dokumentagprojektows, metodologi rob6t i poleceniami kkyniera
Kontraktu. Na wszystkie elementy rob6t nietygh w projekcie i wymaganiach szczegoétowych Wykeoa powinien
dostarczy do Inzyniera szczegotowy opis metody wykonania padgjproponowane technologie i program wykonania
danej roboty. Opis ten powinien bpoparty, gdy to jest potrzebne, obliczeniami rgskbwa wykopdw, czy deskowa-
nia dla robot betonowych itp. Zatwierdzenie powirng uzyskane przed rozpagiem danych robot. Fakt uzyskania
zatwierdzenia nie zwalnia Wykonawcy z jego kontoakej odpowiedzialn@i za staranne wykonawstwo czy wypadki
lub zniszczenia.

Roboty naley wykon& zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbi®Rob6t Budowlano-Mongawych
oraz Rozporgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie BHP podezamykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47,
poz.401).

1.5.2.Polecenia Inzyniera Kontraktu

Wszelkie polecenia wydane przezyniera Kontraktu bdg wykonywane w czasie przez niego ckoaym. Jeeli waru-
nek ten nie zostanie spetniony, roboty mampstd zawieszone. Wszelkie dodatkowe koszty z tego vajadle kedg
ponoszone przez Wykonagic

1.6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

1.6.1.Program zapewniania jakasci (PZJ)

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkaobdt. Przed rozpoeziem robét Wykonawca jest zobawany przedstawi
PZJ do akceptacji ityniera Kontraktu. PZJ musi przedstadviametodologs kontroli opracowywania, metod realizacji
robét oraz ich piniejszej realizacji (po zatwierdzeniu przezzyniera), przeprowadzania odbioréw, wykonania
dokumentacji powykonawczej i instrukcji obstugi ksploatacji, jak t& samej eksploatacji do zakwenia okresu
gwarancyjnego. PZJ powinien rowni@rzedstawid metod kontroli i zapewnienia jakei wszelkich materiatow i
wyposaenia, ktore bda uzyte do realizacji rob6t. Wykonawca przedjodo zatwierdzenia przez Agpniera szczegotow
PzJ.

% Urzadzenia i materiaty o minimalnej jakad, ktére mana zastosowaw realizacji projektu.
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1.6.2.Zasady kontroli jakosci rob6t

Wykonawca zapewni prawidiowy system kontroli i riedny personel dla pobierania prébek i dokonywanidaba
Przed zaakceptowaniem i wprowadzeniemysie systemu jakii nalery przeprowad# badania probne, mgje poka-
zat zadowalajce dziatanie systemu.

1.6.3.Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo przy wykorzystaniu zasagywszystkie elementy rob6t mpgosté wybrane do badania
z jednakowym prawdopodolistwem. W razie potrzeby ignier maze zagdac dodatkowego pobrania prébek.
1.6.4.Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedls prowadzone zgodnie z wymaganiami odpowiednich n&rped pobieraniem probek i
rozpoczciem jakichkolwiek badanalezy powiadomé Inzyniera. Wszystkie wyniki mugzzost& przekazane bynie-
rowi.

1.6.5.Badania dokonywane przez lizyniera

W celu zabezpieczenia odpowiedniej kontroli jgidnzynier kedzie mi€ prawo do sprawdzania i badania wszystkich
materiatdw wzrédta ich wytwarzania. Koszt takich dziatbedzie pokrywany przez hyniera.

1.6.6.Atesty jakosci

Dla zapewnienia jakai wykonania, roboty mugazby¢ wykonywane zgodnie z Wymaganiami Ogdélnymi oraz ywyt
nymi producenta.

1.6.7.Dokumenty placu budowy

1.6.7.1.Dziennik budowy

Zgodnie z Prawem Budowlanym dla wszelkich robétigdzymagane jest pozwolenie na budomusi by zatazony
dziennik budowy. Jest to dokument wymagany i ohaujacy Zamawiagcego i Wykonawe. Musi by¢ utrzymywany na
placu budowy od dnia rozpogza rob6t do daty uzyskaniwiadectwa przegcia. Odpowiedzialng za prowadzenie
dziennika budowy spoczywa na Wykonawcy (kierowrtikiowy). Wpisy do dziennika budowy mydzy¢ dokonywane
regularnie i dotycz§ postpu robot, ochrony i zabezpieczenia ludzi i wkasmoraz spraw technicznych i zadzania.

1.6.7.2 Ksiega obmiaru®

Ksiega jest podstaydo ustalania rzeczywistego pgst robot. Szczegoty pomiardy wpisywane stopniowo, stosownie
do pozycji i jednostek wycenionego przedmiaru robot

1.6.7.3.Dokumenty laboratoryjne

Wszelkie wyniki z bad@laboratoryjnych powinny kiyspisywane w jednym miejscu zwanym Dziennikiem Lrabaryj-
nym. Powinny by tam umieszczane informacje na temat jakonateriatléw, zatwierdzone receptury i badanizePr
caly okres budowy lrynier bedzie mi€ dostp do tych materiatow.

1.6.7.4.Inne dokumenty budowy

Wykonawca w trakcie trwania budowy obaa@ny jest posiadainne dokumenty zwizane z budowtj. swiadectwa
odbioru rob6t, umowy ze stronami trzecimi, rapotgrespondenej

1.6.7.5.Przechowywanie dokumentow budowy

Wykonawca zobowgzany jest do przechowywania wszelkich dokumentowgzanych z budow na placu budowy, w
odpowiednio zabezpieczonym miejscu.

1.7. OBMIAR ROBOT®

1.7.1.Zasady obmiaru robot

Wykonawca przeprowadza obmiar robdét po womgszym pisemnym powiadomieniu Zyniera. Wyniki obmiaru
powinny by wpisywane w ksgidze obmiaru i okrda¢ rzeczywisty zakres dokonanych rob6t zgodnie zghtem i
Specyfikacjami Technicznymi. Wyniki powinny &wyrazone w jednostkach ok$lenych w Przedmiarze Robét.

“ Dotyczy inwestycji z udziaterirodkdw unijnych
® Dotyczy inwestycji z udziaterirodkéw unijnych
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1.7.2.Metody pomiaru

Wszelkie pomiary powinny liywykonywane wedtug nagiujacego schematu:

» Dlugdéci i odlegtdici migdzy okrélonymi punktami g mierzone poziomo wzdilinii srodkowey;
+ Objstosci s3 obliczane w metrach ss@ennych, jako diug& pomnaona przeZredni przekroj;

* W przypadku skomplikowanych przekrojow nalesporadzi¢ pomocnicze szkice.

1.7.3.Urzgdzenia i sprzt pomiarowy

Wszystkie urzdzenia pomiarowe powinny bydostarczane przez Wykonayiczatwierdzone przez kyniera. Dla zade-
monstrowania doktaddoi mog by¢ wymaganie certyfikaty jakwi i legalizaciji.

1.7.4.Wagi, zasady waenia
Wykonawca musi sprowadzizainstalowa i utrzymywa w petnej gotowéci do dziatania odpowiednie wagi.

1.7.5.Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary musz mie‘ miejsce przed k@owym lub cziciowym przekazaniem odcinkdw rob6t lub w przypaztkiany
wykonawcy. Wszystkie roboty zanika musz zosta@ obmierzone w czasie ich wykonywania. Pomiary mussta
dokonane przed zakryciem jakichkolwiek robét.

1.8. Odbiér robot

1.8.1.Rodzaje odbioréw robét
Czes$ciowy (odcinka) i kacowy.

1.8.2.0dbidr robo6t zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Wszystkie roboty zanikowe mugby¢ przedstawione do odbioru przezyniera Kontraktu. Odbiér robét zanikaych i
ulegapcych zakryciu tworzy kicowg ocerg ilosci i jakosci wykonanych rob6t. Musi méemiejsce w czasie pozwadaj
cym na dokonanie korekt i poprawek bez powodowgakieegokolwiek opénienia dla catej budowy. Jest wprowadzimy
do dziennika budowy, z pisemnym powiadamianienyiiera.

1.8.3.Przejmowanie odcinkéw lub czsci robot

Przejmowanie odcinkéw lub e&i robot jest dokonywane jako przeje kaicowe. Polega ono na oszacowanigdld
jakosci wykonanych robét.

1.8.4.0dbior koncowy

Ma on miejsce wowczas, gdy céaobot zostata zasadniczo zakaona a wyniki wykonanych bafla dopuszczalne.
Wykonawca potwierdzaze wszystkie zalegte roboty zostawykonane w Okresie Zgtaszania Wadzyinier wystawia
Swiadectwo Przegia, zgodnie z postanowieniami warunkéw ogélnydIElL

1.8.5.Dokumenty koncowego przegcia robét

Podstawowym dokumentem jest protokéh&kowego odbioru robdgiadectwo przejcia). Wykonawca jest zoboyada-
ny do dostarczenia calej wymaganej dokumentacjiquumezej. Do odbioru kicowego Wykonawca winien dostarcézy
dokumentagj powykonawcz w sktad ktérej wchodg

» atesty wszelkich materiatow, wypasmia typowego i specjalnego budynkow, gz, ksztattek itd.,

e rysunki - powykonawcze,

»  kserokopia uprawniekierownika budowy,

« protokoty odbioru prac zanikowych,

e pozwolenie na budoyy

e dziennik budowy (oryginat),

e oswiadczenie kierownika budowy o wykonaniu inwestygjodnie z dokumentacpudowlan i sztulg budowlan,

« inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza w skaliatwierdzenia przez kyniera Kontraktu,

e instrukcje obstugi, gwarancje itd.

1.8.6.Wystawienie Swiadectwa Wykonania
Inzynier wystawiSwiadectwo Wykonania po zakozeniu Okresu Zgtaszania Wad.

1.8.6.1. Wystawienie Rozliczenia Ostatecznego

Po wystawienilSwiadectwa Wykonania Wykonawca wysyta dayniera projekt Rozliczenia Ostatecznego ze wszyst-
kimi dokumentami pomocniczymi wedtug FIDIC.
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1.8.6.2.Zwolnienie Zobowigzan

Po przediaeniu Rozliczenia Ostatecznego Wykonawca potwiendzpimie, ze rozliczenie ostateczne stanowi catkowite i
ostateczne rozliczenie ptatiud zwigzanych z kontraktem.

1.8.6.3 Wystawienie OstatecznegSwiadectwa Platndci

Inzynier wystawi Ostatecznéwiadectwo Platnéci po otrzymaniu Rozliczenia Ostatecznego i pisegonewolnienia z
zobowhzan.

1.9. Zaplecze Zamawiajcego

1.9.1.Zaplecze Zamawiajcego - Biuro Inzyniera Kontraktu na placu budowy®

Uzasadnione koszty zwdane z utrzymaniem biura Ayniera kontraktu poniesie Wykonawca (poza rachurikeah i
ubezpieczeniem spgl Inzyniera).

1.10. Zasady wyceny i wypetniania Przedmiaru Robét

1.10.1. Wstep

A. Zadaniem niniejszego rozdziatu jest wiyjeenie celu Przedmiaru Rob6t i sposobu w jaki Pm@ied Rob6t | zwizane z
nim Wykazy powinny b§ wypetnione. Niniejszy rozdziat stanowi integrakres¢ Przedmiaru Robét.
B. Zagadnienia ogdlne:
1. Przedmiar Rob6t powinien &gzytany razem z pozostatymi Dokumentami Kontraktoww Przedmiar Robét pokrywa
wszelkie roboty jakie pokazano na Rysunkach i amsa Dokumentach Kontraktowych.
2. O ile nie jest inaczej stwierdzone przyjmuje s wszystkie pozycje w Przedmiarze Robo6t pokrgwegzystko, co jest
konieczne dla wypetnienia wszelkich odpowiedzidtid zobowpzan powstatych w wyniku zawarcia Kontraktu. Ceny
Jednostkowe i wartgi pozycji wprowadzone do Przedmiaru Robét dla dangpbdt musz pokrywa koszt danych robot
wykonanych jak pokazano na rysunkach i opisano ec$iikacji oraz wszelkie koszty wynikte i zaziane, jak te wydatki
whaczapc te, ktdre $ w zwigzku z:
a) wypetnieniem Warunkow Kontraktu i wszelkich ogélhyrobowizan, odpowiedzialnéci,
mozliwych optat, praw przekroczenia i ryzyk zmanych z wykonywaniem Robét jak wyszczegélniono antfakcie lub
jak z niego mée wynika;
b) robocizry z wszelkimi kosztami z pizwigzanymi;
c) dostawy materialdw i wyposgenia, ich magazynowaniem i wszelkimi kosztami gaanymi, whczapc straty i
transport na budoyy cla, etc;
d) maszynami budowlanymi i wszystkimi kosztami gmanymi whczapc paliwo, energi, czsci i materiaty
pomocnicze;
e) wbudowaniem, wzniesieniem i zainstalowaniem czy wiawaniem materialtdw na miejscegatapc dodatki na
wypetnianie fug i rys ,itp. i inne potrzebne maddyj
f) wszelkimi pracami tymczasowymi poza tymi, dla kidhnprzewidziano o@bng pozycg;
g) wszelkimi kosztami og6lnymi przedbiorstwa (np. koszty administracji, utrzymania biupersonelu
administracyjnego itp.);
3. W trakcie dokonywania odbioréw gziowych Irzynier kgdzie miat prawo okrédenia procentowego zaawansowania
robot dla pozycji ryczattowych. Przyjmujesgorzy tym,ze wszelkie niezédne dokumenty shace za podstagvdo takiego
okreslenia zostan dostarczone przez Wykonagvc

1.10.2. Informacje i wymagania ogoéine

A. Wyposaenie.
1. Uwaza sk, ze Wykonawca up w Cenach Jednostkowych i Cenach wprowadzonycRrdedmiaru Robot wszelkie koszty
zwigzane z dziatalnizia swop i Inzyniera (wynikajace z realizacji niniejszego Kontraktu), w szczegétit

a) wszystkie wydatki zwjzane z zainstalowaniem i padieniem wody i elektryczdoi jemu potrzebnych oraz
wszelkie optaty zwizane z ich gyciem,

b) wszelkie wydatki zwjzane z instalagji/lub wynagciem podjczenia telefonicznego i wszelkie optaty Zgwanie
telefonu,

c) koszt utagenia tymczasowych kabli i ruregjdw oraz przewozu wody i wszelkie inne wydatki itadp dla
wiasciwej dystrybucji elektryczniei i wody do jakiegokolwiek i kadego punktu budowy jakedzie konieczne dla
jakiegokolwiek celu zwgzanego z wykonywaniem Robot

B. Bezpieczéstwo i higiena pracy.

® Dotyczy inwestycji z udziaterirodkéw unijnych
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Wykonawca powinien uwzegtinic w swoich Cenach Jednostkowychzétg koszt zwazany z przestrzeganiem wszelkich
miedzynarodowych i polskich przepiséw bezpietstera i higieny pracy, wtzapgc w to koszt na zakup i utrzymanie
wszelkiego potrzebnego wypdasmia jak té jego okresowych badatakich jak np. badaniezdigéw. Wykonawca po-
winien uwzgtdni¢ w swoich Cenach Jednostkowych koszty utrzyman@olwy w stanie czystym i upagdkowanym tak
jak jest to wymagane przez Specyfikacj

C. Strwowanie.

Wykonawca powinien uwzgtinic w swoich Cenach Jednostkowych i Cenach kosztmivania isrodkéw bezpieczestwa
potrzebnych dla ochrony Rob6t na czas trwania kadadr & do daty wydania przez dgniera Certyfikatu o Ukficzeniu.

D. Wytyczenie i rzdne.

Ceny Jednostkowe i Ceny Wykonawcy powinny uwdgl¢ przygotowanie szczegétowych rysunkéw i obliczek jak
wyspecyfikowano oraz wykonanie prac geodezyjnytizdie ze sporglzeniem inwentaryzacji powykonawczej i wytyaze
koniecznych dla realizacji Rob6t zgodnie z Rysunke®pecyfikacy i wymaganiami layniera oraz dla dostarczenia tego
typu informaciji Ireynierowi. Wszelkie tego typu prace podlegaatwierdzeniu przez #yniera.

E. Istniejgca infrastruktura.

1. Wykonawca powinien uwzgtinic w swoich Cenach Jednostkowych i Cenach kosztibadaiegcej infrastruktury, na
ktore wptyw mag Roboty, dostarczenie informacji, rysunkow, opisbmotatek wymaganych przez przepisydawe lub
inng wladz lub jakskolwiek osoly czy organizag bedaca zainteresowan Robotami oraz dla pogliia wszelkich po-
trzebnychérodkéw ostranosci dla uniknicia jakichkolwiek uszkodzeinfrastruktury.

2. Jakiekolwiek szkody wygglzone instalacjom wodnym, elektrycznym, gazowym t&gfonicznym powinny hy na-
prawione przez shby stosowne dla danej instalacji na koszt Wykonawcy

3. Jakiekolwiek szkody wymtlzone istniejcej infrastrukturze powinny ldynaprawione przez Wykonawma jego wiasny
koszt.

4. Koszty wszelkich przefeen istniegcych instalaciji, ktére widnigjw projekcie zagospodarowania terenu, podpam-
strukcji z przetaen wynikajacych itp. uwaa sk za zawarte w cenach jednostkowych Robét Statych.

F. Materiaty i urgdzenia.

Wykonawca powinien gf w swoich Cenach Jednostkowych materiaty adeenia zaréwno te, ktéretizie sam dostarczat,
jak i te dostarczane przez swoich podwykonawcoveystkie zwizane koszty, vilczapc w to rownie:

1. Koszt prébek koniecznych dla uzyskania zatwierdzemizez layniera, literatug producenta oraz arkusze danych
technicznych, rysunki szczegétowe i instalacyjn@zave kopiami podzlegei wszystkich zwizanych narodowych i g
dzynarodowych standardéw tak jak wymaga Specyfikad) zagda Inzynier.

2. Koszty inspekcji i testobw materialdw i wdzer, dostarczenigwiadectw testow i dokumentdéw przewozowych i wy-
sytkowych tak jak wymaga tego Specyfikacjagedlapc w to, o ile konieczne, dalsze testy, o ile dastane wyniki okaa

sie niesatysfakcjonape lub wykaa nie osjgniccie przez Wykonawglub jego dostawcow zgodém z wymogami testow
i/lub inspekciji.

G. Zabezpieczenie bitumiczne.

Tam, gdzie zabezpieczenie bitumiczneap@bpc studzienki, komory, itp. kontaktige s¢ z ziemy) jest potrzebne, Ceny
Jednostkowe powinny zawigrdostarczenie i nad@nie mas bitumicznych zgodnie ze Specyfikac]

1.10.3. Organizacja i zabezpieczenie placu budowy

1.10.3.1Wymagania dotyczce organizacji i zabezpieczenia

W przecagu dwdch tygodni od daty wydania Polecenia RozpciezZRob6t, Wykonawca powinien dostaréptan lub plany
przedstawiajce jego propozycje dotygze:

» Biura dla lrzyniera

e Biura budowy Wykonawcy

e Zagospodarowanie placu Budowy w tym w szczegino

e magazyny Wykonawcy, plac budowy i miejsce sktadaeamateriatéw,

e podstawowe trasy gikiego spreztu i ciezaréwek,

» tereny do magazynowania urobku,

* sanitariaty dla personelu wykonawcy (pracownikéydznych)

Biura Kierownika Budowy powinny Ky przylegte do biura kyniera dla usprawnienia komunikacji. Powye plany
powinny by dostarczone do #yniera do zatwierdzenia. Wszelkie zmiany czy mddydje zasugerowane przezyniera
musz by¢ wprowadzone. Odgjie od zatwierdzonego rozgwiania nie jest dozwolone chyhge zostanie uzyskana zgoda
Inzyniera. Biuro Inzyniera powinno b§ przekazane bynierowi przed rozpoeziem Robdat Doprowadzenie mediow jak
woda, telefon, internet i energia elektryczna powiy dokonane w uzgodnieniu z wewymi miejscowo jednostkami
swiadczicymi ustugi w wymaganym zakresie.
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1.11. Przepisy zwhzane

1.11.1. Uwagi formalne’

Ponizsze uwagi stosajsic z uwzgbdnieniem ogranicze okreslonych w punkcie 3.1 FIDIC, Obowzki i upowanienia
Inzyniera

1. Podstaw techniczg realizacji projektu s Projekty Budowlane posiadge Pozwolenie na Budawwydane przez
uprawnione wiadze.

2. Kazdy Oferent ma obowkek zapoznanie iz tym projektem i uwzgbnienie wszelkich aspektéw w nim zawartych w
swojej ofercie.

3. Wszelkie nazwy wiasne dotyce materiatow i urdzen uzyte w Przedmiarze Rob6t najetraktowa jako ,reference
marks”.

4. Ewentualne niezgodéa pomidzy niniejsa Specyfikacy a Projektem Budowlano - Wykonawczyradh rozstrzygane
przez Ireyniera.

5. Zestaw rysunkow zadzonych do dokumentacji przetargowej ma za zadalaivic Oferentowi zapoznanie¢si pro-
jektem i przygotowanie oferty.

6. Ztozenie oferty bdzie interpretowane jako potwierdzenie przez Ofexere wszystkie aspekty projekt sv petni
zrozumiale dla Oferenta i nie wnosi @gadnych uwag ani formalnych ani technicznych do ztéei Dokumentacii
Przetargowej ani do Projektu Budowlanego.

7. Zwycikeski Oferent utrzyma swoim kosztem i staraniem wdeeinne dokumenty formalne (mapy, uzgodnienia,
pozwolenia, itp.) towarzygee Projektowi Budo wlano-Wykonawczemu oraz uzyskais kosztem i staraniem, wszelkie
inne konieczne dla wéaiwego wykonania i przekazania daytkowania dokumenty formalne, ktére mypgkaza sie
potrzebne w trakcie realizaciji.

8. Ostatecznym dokumentemrkizagcym realizacje, niezataie od tych, ktéregswymienione w Kontrakcie, jest Pozwolenie
na Wytkowanie.

9. Wszelkie roboty wchodze w zakres Kontraktu musodpowiadé zarbwno wymaganiom niniejszej specyfikacji jak
réwniez projektowi budowlanemu.

10. Przed przygpieniem do wykonania drég, placéw, oraz innych kitdiew terenowych Wykonawca musi zapogree
dokladnie z projektami budowlanymi oraz gonymi do nich warunkami technicznymi wydanymi grzjednostki
uzgadniagjce.

11. Wykonawca wlasnym kosztem i staraniem wypeisizelkie warunki postawione przez wdavego Konserwatora
Zabytkéw, w tym réwnig zapewnienie nadzoru archeologicznego o ile takizle konieczny. Wszelkie postanowienia
nadzoru archeologicznego muysezyska akceptagj Inzyniera Kontraktu przed ich zastosowaniem.

12. Wszelkie prace powinny bywykonywane z zachowaniem prawa, norm, instrukgiiriepiséw obowgzujacych w
Polsce, w tym w szczegolém, przepisdw bezpiecastwa i higieny pracy.

13. Ewentualne korekty jakichkolwiek elementéw pidy wymagaj przedstawienia przez Wykonagvgisemnej propozycji
(z rysunkami, o ile potrzebne) do akceptaciiyimera Kontraktu, spetniggej wszelkie wymogi techniczne formalne oraz
kontraktowe.

14. Wykonawca wraz z wnioskiem o zasadniczymrakeniu robét przedstawi zbiér wszelkich uzgodniev tym z
wihascicielami dziatek zawieragych klauzu¢ o nie wnoszeniu roszcazerzez Uzgadnigpego w stosunku do zalkczonej
inwestycji.

1.11.2. Obowigzujace akty prawne

Lista regulacji prawnych obowzujacych w Polsce:

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane

(tekst jednolity Dz. U. Nr 207 z dn. 5.12.2003r p2@16 z paéniejszymi zmianami);

2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 200Ir. Prawo Ochr8mydowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627, z4miejszymi zmianami);

3. Ustawa z dnia 17 maja 1989 - Prawo Geodezyjtariograficzne (Dziennik Ustaw nr 30, pozycja 1@4&niejszymi
Zmianami);

4. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadachyD2001 nr 62 poz. 628);

5. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@@2r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinn
odpowiadé budynki i ich usytuowanie

(Dz. U. Nr 75, poz. 690 z paiejszymi zmianami);

6. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003w sprawie bezpiec#stwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 .ptl);

7. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicknyc
jakim powinny odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dziennik Ustaw 43 z dnia 1999, pozycja 430).

’ Lista do zatwierdzenia przezzyniera Kontraktu
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1.11.3. Spis dokumentac;ji projektowo - budowlanej

TOM 1. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI
CZESC 1 PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU (ARCHITEKTURA BROGI)
CZESC 2 ZIELEN
TOM 2. PROJEKT ARCHITEKTONICZNO - BUDOWLANY
CZESC 1. TECHNOLOGIA, SIECI NA TERENIE, INSTALACJE WENTIYACJI, OGRZEWANIA | WOD. - KAN.
CZESC 2. ARCHITEKTURA | KONSTRUKCJA BUDYNKOW
CZESC 3. KONSTRUKCJA OBIEKTOW IN.YNIERSKICH
CZESC 4. INSTALACJE ELEKTRYCZNE | AKPIA
CZESC 5. ZASILANIE W ENERGE ELEKTRYCZNA
CZESC 6. KOSZTORYSY
6/1 KOSZTORYSYSLEPE Z PRZEDMIAREM ROBOT
6/2 KOSZTORYSY INWESTORSKIE
6/3 ZESTAWIENIE KOSZTOW OBIEKTOW
6/4 ZBIORCZE ZESTA WIENIE KOSZTOW CZSC
7 SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOTZESC
8. RAPORT OCHRONYSRODOWISKA DO PROJEKTU BUDOWLANO - WYKONAWCZEGO a&C
9. OPERAT WODNOPRAWNY NA ODPROWADZENISECIEKOW DO POTOKU MASLENICA
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2. CZESC SZCZEGOLOWA - SPECYFIKACJA ROBOT - CPV 45.000.000

2.1 Roboty przygotowawcze - CPV 45.000.000

2.1.1.Wytyczenie obiektéw i punktéw wysokdciowych - CPV 45.100.000
2.1.1.1 Zakres robét objetych Specyfikacji

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejpmuytyczenie w terenie:
— fundamentéw pod budynki i komory technologiczne
— wiary o konstrukcji stalowej i ptyty odktadczej dgtadowania osadu odwodnionego,
- drog wewrtrznych i placow,
- robot towarzysgcych tj. branowych: sanitarnych, elektrycznych, itp.

2.1.1.2 Okreslenia podstawowe

— Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbidktow, ktdrych wzajemne patenie na powierzchni
odniesienia, zostato oldlene przy zastosowaniu techniki geodezyjnej.

— Osnowa geodezyjna wysadaiowa - usystematyzowany zbiér punktow, ktérych ekms¢ w stosunku do przyjej
powierzchni odniesienia, zostata oloma przy zastosowaniu techniki geodezyjnej

— Osnowa realizacyjna - jest to osnowa geodezyjnaigpma i wysokéciowa), przeznaczona do geodezyjnego wyty-
czenia elementéw projektow w terenie oraz geodegwbstugi budowy i montau urzdzei i konstrukcji. Osnowa ta
powinna stay¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszézé odksztalcé, a take w miae mazliwosci pomiarow
powykonawczych.

- Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasynkty kierunkowe oraz pogtkowy i koacowy' punkt trasy.
Pozostate okrdenia podstawowe -gszawarte w przepisach prawa oraz odpowiednich Riskormach, a tate z
instrukcjach i wytycznych technicznych obaguijacych w geodezji i kartografii.

2.1.1.3.0g6lne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w Specyfikacji ST-00.00.00 "Wymag&gdine".

2.1.1.4 Materialy

Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w Siikeansji ST-00.00.00.

Do utrwalenia punktow gtéwnych obiektoéw kubaturoWwy@lacéw, chodnikéw oraz drég najestosowd: pale, stupki, rury
metalowe, farb odblaskow.

Pale, stupki i rury powinny méedtugasci, co najmniej 0,50 m.

Pale drewniane umieszczone gsiedztwie punktdw zatamania trasy w czasie ichiktalji powinny mi& $rednie; 0,15 do
0,20 m i dtugéc¢ 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatlych punktéw najestosowa paliki drewnianegrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto 0,30 m, a
dla punktow utrwalanych w istnigjej nawierzchni bolce stalowgednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do 0,05 m.Swiadki"
powinny mie€ diugas¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

2.1.1.5.Sprzet

Warunki ogélne dotyace sprztu podano w Specyfikacji ST-00.00.00 "Wymagania lBga Do odtworzenia sytuacyjnego
trasy i punktow wysok&iowych naley stosowa:

— teodolity lub tachometry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- laty,

- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokd@ciowych powinien gwarantowauzyskanie wy-
magane]j doktadrici pomiaru.

2.1.1.6.Transport

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w Specyfikacji ST-00.00.00 pvdgania Ogolne". Spgizi materiaty do
odtworzenia trasy mima przewozi dowolnymisrodkami transportu.
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2.1.1.7 Wykonanie robét

2.1.1.7.1Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboydujagcymi Instrukcjami Gtéwnego Uezlu Geodezji i Kartografii
(GUGIK). Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien otrzyivad Zamawiajcego dane zawiergje lokalizacs i
wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw. W opaccimateriaty dostarczone przez Zamawéago, Wykonawca
powinien przeprowadgiobliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczeg6towego wytyczenia robot. Prace pomviar
powinny by wykonane przez osoby posiagtsg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonav@owinien
natychmiast poinformowalnzyniera o wszelkich BHach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasyeperow
roboczych. Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne ébdev kubaturowych, placéw, chodnikéw, drég orazcsiepunkty
posrednie osi musg by¢ zaopatrzone w oznaczenia ofeggce w sposéb wyemy i jednoznaczny charakterystyk
potozenie tych punktéw. Forma i wzoOr oznaszeowinny by zaakceptowane przez zZyniera. Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochrgenwszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatae czasie trwania rob6t. Wszystkie pozostate
prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe] realizatjot naleg do obowyzkdéw Wykonawcy.

2.1.1.7.2Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych obiektéwubaturowych, dréz i placéw manewrowych oraz osi

trasy i punktéw wysoko§ciowych sieci

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przgyciu pali drew-
nianych lub stupkéw betonowych, a fgkdowizane do punktéw pomocniczych, pabmych poza granicrobot ziemnych.
Maksymalna odlegkd pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nieze@rzekracza 500 m. Maksymalna
odlegta¢ migdzy reperami roboczymi wzdtutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyioskoto 250 m. Repety
robocze nalgy zalayé poza granicami rob6t zeganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw tayamcych. Jako
repety robocze nmima wykorzysta punkty state na stabilnych, istrgejch budowlach wzdiutrasy drogowe;j.

o ile brak takich punktow, repery robocze rigleatay¢ w postaci stupkéw wykluczagych osiadanie, zaakceptowanych
przez Irkyniera. Rzdne reperéw roboczych naleokresla¢ z taly doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosyg niwelacg podwdjry w nawizaniu do reperéw gatwowych, Repety robocze powinny
by¢ wyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtajwyrane i jednoznaczne olkilenie nazwy repem i jegogdnej.

2.1.1.7.3Tyczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o Rysunki oraz inne dane geodezyjnekazane przez Zamawigego, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji patwowej albo innej osnowy geodezyjnej, cloaej w Rysunkach. ©trasy powinna
by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki terenu

1 uksztattowania trasy, lecz nie rzadziejz oo 50 metrow. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjyeyezonej osi trasy w
stosunku do Rysunkéw nie byt wigksze nk 3 cm Rzdne niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z doktadnécia
do 1 cm w stosunku do gdnych niwelety okrdonych w Rysunkach. Do utrwalenia osi trasy w tézenalery uzyc¢
materialéw wymienionych w punkcie 2.2. Usgrie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveszaly Wykonawca robét
zasypi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, lsaéonymi poza granicami robot.

2.1.1.7.4Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzenie krawdzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robét), zgodnie z Rysunkami oraz wejstiach wymagagych uzupetnienia dla poprawnego prze-
prowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanychzphzyniera.

Do wyznaczenia kraydzi nasypow i wykopoéw naly stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy naje
stosowé w przypadku nasypow o wysoda przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegté¢ migdzy
palikami lub wiechami nafy dostosowé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy owmej i powinna ona
odpowiadé odstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych wg rysunkdrofilowanie przekrojow poprzecznych musi
umazliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnyRysunkami.

2.1.1.7.5Wytyczenie potazenia obiektow kubaturowych

Dla kazdego z obiektéw kubaturowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw ok&ajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétmdundamentdédw zgodnie z opisem
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z dokladnécia do 1 cm
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2.1.1.8 Kontrola jako $ci robot

2.1.1.8.109g06lne zasady kontroli jakdci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w Specyfikacji ST-00.00.00 "Wymagangoine"

2.1.1.8.2Kontrola jako $ci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktéw wyséiowych naley prowadzé wg
ogolnych zasad okémnych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnienymaganiami podanymi wagj.

2.1.1.9.0bmiar robo6t

Jednostk obmiarowg jest ha (hektar) wytyczenia obiektéw kubaturowyglacow, drég i sieci w terenie.
2.1.1.100dbiér robét
Odbidr rob6t zwizanych z wytyczeniem obiektow kubaturowych, placdwig i sieci w terenie naguje na podstawie

szkicow i dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub piditu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca prideda Irzy-
nierowi.

2.1.1.11Podstawa ptatngci

Cena wykonania rob6t obejmuje:

wyznaczenie punktéw gtéwnych i wysalaiowych oraz osi tras usytuowania obiektéw kubatyh, placéw, drég i sieci,
uzupetnienie dodatkowymi punktami osi tras, wyzmeaie dodatkowych punktow wysad@owych,

wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow, zastabilizowgniektow w
spos6b trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem akawanie utatwiajce odszukanie i ewentualne odtworzenie,
wykonanie operatow geodezyjnych powykonawczychzedh egzemplarzach.

2.1.1.12Przepisy zwhzane

2.1.1.12.1. Normy

Nie wystpuja.
2.1.1.12.2. Inne dokumenty

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa.

2.1.2.Zdj ecie warstwy humusu - CPV 45.110.000
2.1.2.1 Zakres robét objetych Specyfikaci Techniczm

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technigj dotycz zasad prowadzenia robét z@anych ze zdciem warstwy
ziemi urodzajnej (humusu) o grumd 15 cm i przemieszczeniem na odléglalo 30 m spycharkami, wykonywanych w
ramach robo6t przygotowawczych z powierzchni pashoétroziemnych, w miejscach wskazanych w Dokumentacji
Projektowej.

2.1.2.2 Materialy

Nie dotyczy.
2.1.2.3.Sprzet

2.1.2.3.10gd6lne wymacania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00.00ysdégania Ogdélne".
2.1.2.3.2Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robét zwzanych ze zdciem warstwy humusu nalg stosowad:

- réwniarki,

- spycharki,

— lopaty, szpadle i inny spgzdo recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscactgiggrawidtowe wykonanie
robét spretem zmechanizowanym nie jest siwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadlangportu na odlegié wymagajca zastosowania takiego
sprz:tu.
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2.1.2.4 Transport

2.1.2.4.109g0Ilne wymazania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania GgjoIn
2.1.2.4.2 Transport humusu

Humus do ponownego wykorzystania nglerzemieszczaz zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo prarem
samochodowym. Wybdrodka transportu zatg od Wykonawcy.

2.1.2.5Wykonanie robot

2.1.2.5.10906Ine zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST-00.00\0dnagania Ogolne"

2.1.2.5.27dj ecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjcta z przeznaczeniem doiejszego #ycia przy umacnianiu skarp, zakladaniu traw-
nikow i sadzeniu drzew.

Humus naley zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spgshaW/ wyptkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystargzajdla prawidlowego wykonania rob6t, wadhie mae stanowd; zagraenie dla
bezpieczastwa robdt (zmienna grubd warstwy humusu, ssiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowéareczne
wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywdnyechanicznie. Warstwhumusu natey zdja¢ z powierzchni catego
pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach @&rgch w Dokumentacji Projektowej lub wskazanychgar Irzyniera.
Grubai¢ zdejmowanej warstwy humusu (zate od gébokasci jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb jego wykorzy-
stania na budowie itp.) powinna dyggodna z ustaleniami Dokumentacji Projektowej, |83 wskazana przez igniera,
wedtug faktycznego stanu wgpbwania. Stan faktycznyetlzie stanowit podstagvdo rozliczenia czynrigi zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy sktadowa w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania hunumsuinny by przez Wykonawg tak
dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zarseczgniem, a teak najedzaniem przez pojazdy. Nie nale
zdejmowa& humusu w czasie intensywnych opadow i béegnio po nich, aby unikid zanieczyszczenia ghinlub innym
gruntem nieorganicznym.

2.1.2.6 Kontrola jako §ci robot

2.1.2.6.109g06Ine zasady kontroli jakdci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogélne".

2.1.2.6.2Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jakii rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiaisungcia humusu.
2.1.2.7. Obmiar robot

Jednostlk obmiaru rob6t zwgizanych ze zdciem humusu jest: metr kwadratowy [m2] ¢edgo humusu o danej grudm.
2.1.2.8.0dbior robot

Odbidr robét - stosownie do ST-00.00.00. ,Wymagargalne".
2.1.2.9 Przepisy zwhzane

Nie dotyczy.
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2.2, ROBOTY BUDOWLANE - CPV 45.000.000

2.2.1.Roboty ziemne (wykopy, nasypy, zasypki) - CPV 45.01000

2.2.1.1 Zatozenia ogolne wykonania robét ziemnych

Roboty ziemne naly wykonywa zgodnie ,0gélnymi zasadami prowadzenia rob6t" arg@/arunkami technicznymi

wykonania i odbioru rob6t budowlano-montavych” - Ministerstwo Budownictwa i PMB - Arkady111990r. Szczeg6towe

wymagania prowadzenia robo6t w zakresie robét ziemhmawodnionych podaj

e "Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budwe-montaowych." Ministerstwo Budownictwa i Przemystu
Materiatow Budowlanych-Arkady, t.1,1990r.

* PN-53/B-06584 - Rury betonowe. Budowa kanatu w vpaah.

* PN-56/S-06024 - Drogi samochodowe. Wytyczne wykamaobot ziemnych.

* PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymaganzakresie wykonania i badania przy odbiorze,

 BN-62/8836-02 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte podepvody wodocigowe i kanalizacyjne. Warunki techniczne
wykonania,

e« BN-62/8836-01 - Roboty ziemne. Wykopy tunelowe glzewodéw wodoagowych i kanalizacyjnych Warunki
techniczne wykonania,

*  Wykopy o$cianach pionowych nie umocnionych nalevykonywa przy gkbokasciach:

e do 2,0 mw skatach zwartych jednorodnych przy omspa mechanicznym,

* do 1,0 mw pozostatych gruntach.

Pochylenie skarp wykopdéw tymczasowych przyjméwalezy w zaleznosci od kategorii gruntu, szeroka dna i gebokasci

wykopu wg tabeli 1.

Uwagi:

Przy wykonywaniu wykopow mma stosowé tagodniejsze pochylenie skarp,zdarazowo uzgodnione z agnierem w

zaleznosci od miejscowych warunkow i technologii robét, dgee z obowizujaca norm.

2.2.1.2 Wykonanie wykopow

2.2.1.2.1Wymazania 0g6lne wykonania wykopow

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowh stateczn& w catym okresie prowadzenia robo6t, a naprawa
uszkodzé, wynikajagcych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykojml, podcécia lub innych odspstw od do-
kumentacji projektowej obgia Wykonawe robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty ozriym stopniu przydatrici do budowy nasypéw
byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniehwdajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotezhych, wymaga zgody igniera. Wszystkie partie uzyskanego
gruntu przed wbudowaniem w nasyp musadpowiada obowgzujgcym normom. Wykonawca wykonuje badania
przydatndci gruntu na wlasny koszt. Grunty uzyskane przy engwaniu wykopow powinny ky przez Wykonawe
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasygérunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasygwinny
by¢ wywiezione na wtasny koszt przez Wykonawoza teren budowy.

O ile Inzynier dopyci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, 2yaje odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym
zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzgiy nie naley odspajé go do gébokasci okoto 0,5 metra powaej projektowanych rgdnych rob6t
ziemnych.

2.2.1.2.25Sprzet

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtui (spycharki - do 50 kW, ponad 50 kW, koparki-d2 i3,
ponad 1,2m3, tadowarki do 1,5 m3, samochody wywrotlo 10 t, ponad 10 t, zasgczarki), ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robét. Spet uzywany do robét powinien kyzgodny z ofert Wyko-
nawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typdéw i ilgci wskazaniom zawartym w projekcie organizacji rptaaak-
ceptowanym przez hyniera. W przypadku braku ustalev takich dokumentach spitzpowinien by uzgodniony i zaak-
ceptowany przez kyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowa przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadamistdmgmi w dokumentacii
projektowej, wskazaniach zgniera, w terminie przewidzianym umaw

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma bytrzymywany w dobrym stanie i gotoga
do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrognpdowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania. Wykonawca
dostarczy Inynierowi kopie dokumentoéw potwierdaaych dopuszczenie sgim do wytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje iwos¢ wariantowego #ycia sprztu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi kyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akaeptprzed uyciem sprztu. Wybrany
sprzt, po akceptacji liyniera, nie mee by pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zostaprzez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét
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2.2.1.2.3Transport

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu (samochody wywrotki), ktore niptyma
niekorzystnie na jak@é wykonywanych robét i wiciwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu drizie zapewnié prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentacji pro-
jektowej, wskazaniach khyniera, w terminie przewidzianym umew

Przy ruchu na drogach publicznych pojaz@ysspetnid wymagania dotycgce przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych obgien na osie i innych parametréw technicznyShodki transportu nie odpowiadae warunkom
dopuszczalnych obgien na osie mog by¢ dopuszczone przezAyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotneg
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bigaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy

2.2.1.2.4Ruch budowlany

Nie naley dopuszczé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbavarstwy gruntu (nadkiadu) powsj rzednych
robot ziemnych jest mniejszazrd,3 metra.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea si po nim jedynie ruch maszyn wykogajych
te czynnd¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphyjpuszkodzé powierzchni
korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych pawgy warunkéw obgjza
Wykonawe robét ziemnych.

2.2.1.2.5Sprawdzenie wykonania wykopéw

W czasie kontroli szczeg@nuwag; nalezy zwréck na:

» odspajanie gruntdw w sposdb nie pogargaajch wiaciwosci,

* zapewnienie stateczfw skarp,

» odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét igimzakdczeniu,
» dokfadnd¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykezenie),

2.2.1.2.6Szczeqobtowy opis wykonywania wykopow

2.2.1.2.6.1Wymiary wykopow

Wymiary wykopow w planie powinny Bydostosowanie do:

e wymiaréw fundamentu w planie ldibednicy przewodu

e glebokasci wykopu

» zakresu i technologii robo6t, ktére mdjy¢ wykonywane w wykopie

e rodzaju gruntu i sposobu zabezpieczdunian wykopu

e szerokd¢ potrzebnej przestrzeni roboczej

Szerokd¢ przestrzeni roboczej w wykopach obudowanych nieipoa by mniejsza ni 0,50 m, a w przypadku, gdy na
scianach konstrukcji ma lBywykonywana izolacja - nie mniejszazi@,80 m.

Minimalna szerok& dna wykopu dla przewoddw podziemnych ebgikasci od 1,0 m do 1,25 m bez przestrzeni roboczej
powinna wynosi 0,60 m a w przypadku uktadania rurggw i drenay co najmniej po 0,30 m z kdej strony.

2.2.1.2.6.2Nienaruszaln@é struktury gruntu w dnie wykopu

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu rglevykonywa wykopy do gébokasci mniejszej od projektowanej co
najmniej 20 cm, a w wykopach wykonywanych mecharizzod 30 cm do 60 cm w zatesici od rodzaju gruntu.
Pozostawiona warstwa powinna ¢cbysunita bezpérednio przed wykonaniem fundamentdéw lub zgioiem uradzen
instalacyjnych.

W przypadku wykonywania wykopu o efpokasci wickszej ni przewidywana, naly zastosowé odpowiedniesrodki
zapewniagce wymagana rimos¢ podiaza w poziomie posadowienia konstrukcji ( np. odpamie zagszczona lub
stabilizowana spoiwem podsypka piaskoivarowa, albo warstwa chudego betonu)

2.2.1.2.6.3Wykopy ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu

Wykopy ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu haleykonywa woéwczas , gdy nie przewiduje¢spodparcia lub
rozparcia. Dopuszczagsstosowanie nagbujacych bezpiecznych nachyleskarp wykopow tymczasowych ogbhbkasci do 4
m:

e 1:1,5 w gruntach niespoistych
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2.2.1.2.7Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli rob6t ¢dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zalazomg jakos¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok wykonania wykopéw.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroligazbpc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie
urzagdzenia niezbdne do pobierania prébek i badmateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolkynier mae zagdac od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu zademon-
strowaniaze poziom ich wykonywania jest zadowaly.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania robot z eztotliwoscia zapewniajca stwierdzenieze roboty wy-
konano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumengaojektowej.

2.2.1.2.8Rodzaje odbiorow roboét

2.2.1.2.8.10dbidr robot zanikagcych i ulegagcych zakryciu

Odbiér robdét zanikagcych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robot, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegmakryciu.

Odbiér robét zanikagcych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umwviajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego gmstobot.

Odbioru robot dokonuje kynier.

Gotowas¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dcenmlzika budowy i jednoczesnym powiado-
mieniem Irkyniera. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak nt w ciggu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia pisenmigm fakcie liyniera.

Jaka¢ i ilos¢ robat ulegajcych zakryciu ocenia ynier na podstawie dokumentéw zawigargich komplet wynikéw bada
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiar konfrontacji z dokumentagprojektowy i uprzednimi ustaleniami.

2.2.1.2.8.20dbiér czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego robét dokonuje siwg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbiobbdt dokonuje laynier.

2.2.1.2.8.30dbiér ostateczny robot

Zasady odbioru ostatecznego robot:

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzegztggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidio jakasci i wartosci.
Caltkowite zakéczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegagdrie stwierdzona przez Wykonagvevpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem ideje o tym fakcie lnyniera.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznazprzez Zamawiggego w obecni@i Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajca roboty dokona ich oceny jalkaiowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikow bafla
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania rob6t z dokumentagprojektow.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozea sealizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét zanika-
jacych i ulegagcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ratzdpetniagcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pekoavych lub robét uzupehiagych lub robotach wykicze-
niowych, komisja przerwie swoje czynfodi ustali nowy termin odbioru.

2.2.1.3.Wykonanie nasypéw i zasypek fundamentéw

2.2.1.3.10g06lne zasady budowy nasypéw i zasypek fundamentow

Budow; nasypow natey wykonywa wedtug nasfpujacych zasad:
materiat w nasypie natg uktad& i zageszczé warstwami

e poszczegl6lne warstwy materialu w nasypie powinngénstah migzsza¢ na catej szerolkoi warstwy materiatu
powinny by w zasadzie uktadane poziomo.ad¥za¢ warstw nasypu naty ustald w zaleznosci od rodzaju materiatu,
od wymaganego zagzczenia oraz od rodzaju sgiz zagszczajcego

» kazda wykonana warstwa nasypu musi¢ hyoddana procedurze odbioru¢gzowego. Nasfpna, wyej potazona
warstwa mae by ukladana dopiero po aginicciu wymaganego zggzczenia warstwy poprzedniej, potwierdzonym w
trakcie odbioru

e w ksztatcie nasypu: nachyleniu i liniach skarp oszerokdci i rzednych korony, naley uwzgkdni¢ poprawki na
osiadanie podta i korpusu nasypu

e nasypy nalgy zag:szcz& od zewntrz kusrodkowi

e grunt naley zag:szczé bezpdrednio po utégeniu warstwy

e zagkbienia powierzchni terenu w miejscu posadowienisypa lub konstrukcji nafy wypetnic odpowiednim gruntem
tak zakdiczonym, aby miat takie same tawosci jak grunt przylegty

» w przypadku wbudowywania gruntéw o bardzozm6owanym uziarnieniu nalg zapobiegé ich rozsegregowaniuesi
podczas wyladowywania zgodkéw transportowych. Rozsegregowany materiatmage by wbudowany w strefy
styku z innymi gruntami, z podtem oraz konstrukcjami betonowymi.
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2.2.1.3.2Materialy do wykonywania nasypéw i zasypek

Grunty na nasyp natg dobier& wg zahcznika A do normy PN-B-06050.

Badania przydatriei gruntébw do budowy nasypu powinny dprzeprowadzone na prébkach pobranych zd&p partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, jedmakzadziej ni jeden raz na 3000 m3.

W kazdym badaniu nalg okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

» skfad granulometryczny, wg PN-B-04481

e zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481

» wilgotnos¢ naturalm, wg PN-B-0448

« wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481

* kapilarng¢ bierry, wg PN-B-04493

» wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01

Do budowy nasypOw nalg stosowd materialy ziarniste o nitiwie najbardziej zranicowanym uziarnieniu. Bez ogra-
niczer mazna stosowagrunty z twardych gatunkow skat: gtazy, kamieniazawiry, piaski i piaski gliniaste.

Wymiar ziaren gruntu stosowanego do budowy korpussypu w zasadzie nie powinien przekréc2z@0mm. Stosowanie
gruntéw o wymiarze ziaren do 50 mm dopuszczapsid warunkiem wypetnienia przestrzenieddy nimi gruntem o
drobniejszym uziarnieniu. W dolnej @gzi nasypu mog by¢ pozostawione pojedyncze gtazy i bloki skalne o wayach
wigkszych nk 500 mm, gdy mjzszas¢ warstwy nasypu ponad nimi wynosi ca najmniej 2 gdy maliwe jest zagszczenie
gruntu wypetniajcego puste przestrzenieguzy nimi.

Jezeli miejscowe materialy w stanie naturalnym nig aglpowiednie do budowy nasypu, nalerozwary¢ mazliwosé
polepszenia ich wigiwosci i zageszczalnéci.

Do wykonywania zasypek nie nalestosowd bez specjalnych zabiegéw:

e gruntéw gczniepcych i rozpuszczalnych w wodzie

» itéwii glin zwieztych o granicy ptynnéci wL powyzej 65%

* gruntéw z domieszkami rozpuszczalnymi w wodzie

e gruntéw zamarzetych

2.2.1.3.3Sprzet do wykonania robot

Wykonawca jest zobowkany do uywania jedynie takiego spys (spycharki - do 50 kW, ponad 50 kW, koparki-d@ 1
m3,ponad 1,2 m3, tadowarki do 1,5 m3, samochody naiki+ do 101, ponad 101, wibratory, walce wibram)j, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jékavykonywanych rob6t. Spez uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofeyt
Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w projekcie organizacji rpbo
zaakceptowanym przez Ayniera. W przypadku braku ustalev takich dokumentach spitzpowinien by uzgodniony i
zaakceptowany przez4yniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowa przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadamistdmgmi w dokumentacii
projektowej, wskazaniach zgniera, w terminie przewidzianym umaw

Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robdt ma Byutrzymywany w dobrym stanie i gotom
do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrosyodowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania. Wykonawca
dostarczy laynierowi kopie dokumentéw potwierdzaych dopuszczenie sgtm do uytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje iwos¢ wariantowego #ycia sprztu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi kyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akagptprzed uyciem sprztu. Wybrany
sprzt, po akceptacji liyniera, nie mee by pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zostaprzez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét

2.2.1.3.4Transport

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu(samochody, wywrotki), ktére niptyma
niekorzystnie na jak@é wykonywanych robét i wkciwosci przewaonych materiatow.

Liczba érodkéw transportu dulzie zapewni& prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentacji pro-
jektowej, wskazaniach hyniera, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojaz@ysspetnid wymagania dotycgce przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych obgien na osie i innych parametréw technicznyShodki transportu nie odpowiadae warunkom
dopuszczalnych obgien na osie mog by¢ dopuszczone przez Ayniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotneg
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca kdzie usuwé na bieggco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgdowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy
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2.2.1.3.5Dobdér technologii uktadania i zagszczania nasypu i zasypek

Procedury uktadania i zaggczania nasypu powinny zapewnistateczné nasypu podczas catego okresu budowy i nie
wywierat niekorzystnego wpltywu na naturalne pcdiopod nasypemabz na konstrukcje i uggdlzenia umieszczone w
nasypie.

W celu opracowania wiaiwej procedury zagszczania i ustalenia kryteriow kontroli nafewykonywa probne zagsz-
czanie (prébny test potowy zgggczania) z kyciem materiatu, ktéry ma ldyzastosowany, oraz spta, ktébrym materiat
bedzie zagszczany w nasypie.

2.2.1.3.5.1Zageszczanie nasypow i zasypek

Przy zagszczaniu nasypow nalg przestrzeganastpujacych zasad:

» kazda warstwa materiatu w nasypach lub zasypkach pwwiy zag:szczona mechanicznie luécenie

e ulozona warstwa powinna byréwnomiernie zagszczona na cafej szerdkd nasypu, przy czym liczba przejazdéw
maszyn zagszczajcych powinna zapewéiwymagane zaggzczenieslady przejazdu maszyny zgggczagcej powinny
pokrywa na szerokéci do 25 cnilady poprzednie

*  migzsza¢ warstwy zagszczanego materiatu zaleca sstal@ doswiadczalnie, na podstawie prébnegoesagzania

*  Migzsza¢ warstwy gruntu przy zggzczaniu ¢gcznym nie powinna bywicksza nk 15 cm

» zagszczenie materiatu ocenia gia podstawie wskaika zagszczenia Is lub stopnia zggczeniad (w przypadku
gruntéw niespoistych), modutow odksztatcenia (wypeadku gruntu zawierggego kamienie) 40z innych wybranych
parametrow

e zagszczenie warstwy gruntu powinnodgokonywane mdiwie szybko, tak aby nie nagtito nadmierne przesuszenie
lub zawilgocenie gruntu

e czas mgdzy zakaczeniem procesu zeggczania a ufeniem warstwy nagpnej powinien by jak najkrétszy. Gdy ten
warunek nie mze by spetniony, zagszczon warstwe gruntu naley zabezpieczyprzed wptywami atmosferycznymi

e W czasie opaddw atmosferycznych gsagzanie gruntow natg przerwa

« wilgotnos¢ gruntu w czasie zg@gzczania powinna ldyzblizona do wilgotnéci optymalnej. W przypadku, gdy grunt ma
wilgotno$¢ znacznie wysz lub nizszz od dopuszczalnej, przed wbudowaniem nalgo przesuszayna odktadzie lub
nawilzy¢ przez zraszanie wed

» wskanik zag:szczania nasypdw, na ktérych majy¢ posadowione fundamenty konstrukcji, nie powinign mniejszy
niz 0,98

* przy wstpnym ustalaniu miszadci warstw i liczby przejazdéw maszyny zagczajcej mazna korzysté z informaciji
podanych w zatzniku B w normie PN-B-06050 Roboty ziemne.

2.2.1.3.5.2Wykonywanie nasypéw i zasypek w okresie mrozow

W okresie mrozow roboty nalg prowadzé wedtug nastpujacych zasad:

»  w okresie mrozéw mma wykonywa nasypy tylko z gruntdw niespoistych

* grunt naley odspaja w sposéb aigly, aby nie przemarzal. W przypadku #8aych przej¢ (ponad 2 godziny) od-
stonite powierzchnie robocze powinny dyrzykryte odpowiednim materialem ochronnym lub geiawiona albo
nasypan warstwy spulchnionego gruntu

2.2.1.3.5.3Doktadnasé wykonania nasypow

Odchylenia od wartei projektowanych nie powinny Bywi¢ksze ni:
* +0,02% dla spadkéw terenu
e *3 cmdla rzdnych dna wykopu fundamentowego

2.2.1.3.6Kontrola jako §ci roboét

2.2.1.3.6.1Zasady ogdlne kontroli jaksci

Nalezy sprawdzt zgodnd¢ wykonania nasypow (zasypek) z projektem i z wymégai w punkcie 3.5 normy PN-B- 06050

Roboty ziemne, a przede wszystkim:

e jako$¢ materiatbw wbudowanych w nasyp i ich przyddtnalo wykonania nasypu prawidtowo rozmieszczania
poszczegoblnych gruntéw w nasypie

« prawidlowa¢ wykonania poszczegdlnych warstw gruntu: jgké doktadnd¢ zagszczania oraz odwodnienie po-
szczegOllnych warstw

e dokladna¢ wykonania nasypu

e zagszczenie nasypu i zasypek.

2.2.1.3.6.2Badania w czasie prowadzenia robot

Kontrola przy wykonywaniu robot ziemnych powinnatlprzeprowadzona w takim zakresie, aby istniataliwo $¢ oceny
stanu, jakéci i prawidtowaici wykonania rob6t przy odbiorze kcowym.
Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
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» przydatné¢ materiatu na wykonywanie nasypow. Odbiér materafipwinien by dokonany na podstawie wynikow
rozpoznania geotechnicznego Iub geologiczmysrerskiego i badania kontrolnego przeprowadzonggaed
rozpoczciem eksploatacji zk@ lub jego cgsici a najpé&niej przed ich wbudowaniem.

» prawidlowadici rozmieszczenia gruntéw ozdych wiaciwosciach w nasypie,

» odwodnienia kadej warstwy, grubgri kezdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu

e sprawdzenie zagzczenia kadej warstwy nasypu i zasypek oraz padimasypu po ich wykonaniu

Terminy przeprowadzenia kontroli ma przyjmowa orientacyjnie wg tablicy C.| podanej w gezniku C do normy PN-B-

06050 Roboty ziemne.

2.2.1.3.70dbiér koncowy robot

Zasady odbioru ostatecznego robét:

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzegatggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidio jakasci i wartdsci.
Caltkowite zakéczenie robdt oraz gotow® do odbioru ostateczneggdrie stwierdzona przez Wykonagvevpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem idenje o tym fakcie layniera.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznagzprzez Zamawiagego w obecni@i Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajca roboty dokona ich oceny jadaowej na podstawie przedionych dokumentdw, wynikow bada
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonania robét z dokumentagprojektovy.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozea sealizac} ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét zanika-
jacych i ulegagcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ratzdpetniagcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pekoavych lub robdt uzupetniagych w warstwiescieralnej lub
robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czydoio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

Jezeli wszystkie przewidziane badania, kontrole i adpiczs$ciowe robét oraz odbiér kmowy wykazuj, ze zostaly
spetnione wymagania olglene w projekcie, to wykonane roboty ziemne pglezna& za zgodne z wymaganiami.

2.2.2.Roboty ciesielskie - CPV 45.261.000
2.2.2.1 Deskowanie

2.2.2.1.1Wymagania ogélne

Przy wykonywaniu deskowianalezry przestrzeganastpujacych wymaga ogdlnych:

e rusztowanie podtrzymage deskowanie musi bywykonane zgodnie z dokumentagqyrojektovg w taki sposéb aby
mogto przenosi obcihzenia wywotane: maswlasmy oraz sprztu do robdt betonowych, masa ukladanej mieszanki
betonowej, magszbrojenia konstrukcji, mggobotnikow zatrudnionych przy robotach betonowyezilbetowych.

* wykonane rusztowanie i deskowanie niezem@dksztatca sic pod dziataniem obgken. Musi zachowywé sztywna¢
oraz niezmienn& konstrukcji zaréwno w trakcie betonowania, jalojrdewania mieszanki betonowe;

» deskowania mugzby¢ szczelne i zabezpieczone przed wyciekami zaprameatowe;.

» deskowania belek, podgéw o rozpgtosci powyzej 4,0 m naley wykona& ze strzatk ,podniesion” odwrotra do
kierunku ugécia konstrukcji, okrédong w projekcie

« prawidlowa¢ wykonania deskowri rusztowa nalezy doktadnie sprawdzi z dokumentagj techniczg oraz po-
twierdzié jego zgodné¢ z wymaganiami technicznymi. Dopuszczenie ruszteavado wytkowania musi b§ po-
twierdzone zapisem w dzienniku budowy

2.2.2.1.2Rodzaje deskowa

2.2.2.1.2.1Deskowanie indywidualne drewniane

Deskowanie wykonuje siz drewna lub z g&ciowym wyciem materiatdbw drewnopochodnych i wykonywane jeat
miejscu robot i stosowanalery go woéwczas, gdy nie mina zastosowadeskowa systemowych.

Stojaki stanowjce podpory deskowania powinny by okmiglakéw o srednicy 8+15 cm i ustawione powinny bya
podwalinach z kawatkéw desek o grdbio32+36 mm z podklinowaniem zapewnigym roztaenie obcizenia przeno-
szcego przez stojaki na ylsza ptaszczyznpoditaza Zamiast stojakéw drewnianych najeuzy¢ stojakéw metalowych
teleskopowych usztywnionych za poma@tzen poziomych z rur i ziczy stalowych.

Stojaki naley rozstawig w odstpach 1+1.4 m. Przy ohgieniu powyej 500 daN/m2 stojaki natg rozstawt co 0,8 m.

2.2.2.1.2.2Deskowania systemowe

Deskowanie systemowe wykonywane jest z element@owych, drewnopochodnych impregnowanych lub twarzy
sztucznych. Wycie deskowa systemowych pozwala na wykonanie betonowania z dloktadndgcia i powinno by
wykorzystywane do prowadzenia robot.
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2.2.2.1.3Transport

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiéfodkéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na jaks
wykonywanych robét i wisciwosci przewaonych materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgaspetnig wymagania dotyegce przepisow ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych olgien na osie i innych parametrow technicznyShodki transportu nie odpowiadae warunkom
dopuszczalnych obgien na osie mog by¢ dopuszczone przez Ayniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotneg
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bigaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy

2.2.2.1.40pis wykonywanych robaét

2.2.2.1.4.1Deskowania fundamentéw

Deskowanie indywidualne faw i stop fundamentowyekery wykonywa: z tarcz zbijanych z desek gr#ioo25 mm Tarcze
powinny by usztywnione naktadkami z desek grétio38 mm Tarcze powinny BBypodparte rozporkami ustawionymi
miedzy tarczami asciang wykopu w celu przyjcia parciaswiezo utazonej mieszanki betonowej. Tarcze wetvane w
wykopach szerokoprzestrzennych powinny lbydotu usztywnione kotkami wbitymi w grunt naclgbkas¢ okoto 0,6 m, a
gorg kleszczami przybijanymi do nakladek oraz zastreajgodpartymi palikami whijanymi w grunt.

W przypadku stosowania deskowania systemowegoawestementéw powinien zawigralementy umgiwiajace wy-
konywanie taw o przekroju prostgtkym oraz elementy uzupetragg wsporcze, ktére unliwiajg betonowanie taw o
przekroju schodkowym

2.2.2.1.4.2Deskowanie tradycyjn€cian prostych, stropéw, belek, podgidw, wigicow, stupow.

Kolejnos¢ montau skrzyni deskowania stupa powinnattmasgpujaca:
» ustawt do pionu trzysciany deskowania stupa, a ngstie podeprzéw celu zabezpieczenia przed zdeformowaniem
* wstawi w ustawionym fragmencie deskowania zbrojenie stupa
* po zakaczeniu prac zbrojarskich wstaiizwart tarcz deskowania i zaky¢ jarzma

Deskowanie indywidualne belek i poggdw powinno by wykonywane z inwentaryzowanych tarcz. Tarcze dgrowinny
by¢ o szerokéci rownej szerokéci belki.

Deskowanie stropéw naig wykonywa za pomog tarcz o dtugéciach modularnych 3,0 do 6,0 m. W przypadku deskowa
w dtugich i wgskich (do 2,0 m) pomieszczeniach rygle podpigmjtarcze deskowania mppy¢ ustawione na krétkich
deskach przybitych décian hakami. W pomieszczeniach od 3,0 do 6,0 meryglley utozy¢ na rusztowaniu stojakowym
lub z rur stalowych normalnych lub teleskopowyocbstdsowanych do wysoka pomieszczenia.

Deskowania naly wykonywa scisle wedtug ich dokumentacji technicznej i przed wypiem ich masg betonovg
dokfadnie sprawdzone, aby wykluczaly #tiwos¢ jakichkolwiek znieksztalde lub odchylé w wymiarach betonowanej
konstrukcji. Prawidlowéé wykonania deskownai zwigzanych z nimi rusztowapowinna by stwierdzona przez kontrpl
technicza.

Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem iayrhetonowa powinny kiyobficie zlewane wodg

2.2.2.1.4.3Doktadnas¢ wykonania deskowé@

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od wymiaréw progekanych w odlegleci miedzy podporami zginanych elementéw
deskowania i w odlegkai miedzy tznikami usztywniagcymi stojaki rusztowé
* nalmdtugéci do 25 mm
e na cale prgsto nie wecej niz £ 75 mm
*  Woychylenie od pionu lub od projektowanego nachygraszczyzn deskowania i linii przeca sk:
* nal m szeroki, nie wiccej niz £5 mm
* na cay wysoka¢ konstrukcji nie wgcej niz:
- w fundamentach - + 20 mm
- wécianach i stupach o wysokd do 5 m podtrzymucych stropy monolityczne -+10 mm
— w écianach i stupach o wysokm powyzej 5 m - 15 mm
— w stupach szkieletéwwelbetowych palczonych belkami -+10 mm
- w belkach - 5 mm
Przemieszczenie osi deskowania od projektowanefpagria nie wecej niz:
+ w fundamentach -+15 mm
* wcianach, stupach, belkach, pagach - £ 10 mm
Przemieszczenie osi deskowania przestawnego iypereg)o nie wjcej niz - £10 mm
Przemieszczenie w odleg miedzy wewrgtrznymi powierzchniami deskowanizian - +5 mm (odchyiki ujemne nie-
dopuszczalne) Miejscowe nier6wsoo powierzchni deskowania od strony stykania sibetonem (przy sprawdzaniu fata
dhugcéci 2 m) - £ 3 mm
Odchylenia ptaszczyzn poziomych od poziomu:
e nal mptaszczyzny w dowolnym kierunku - £ 5 mm
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* nacaj plaszczyza - 15 mm
Odchylenia w dtuggri rozpitosci elementéw - 20 mm
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego -niri
Odchylenia w wymiarach ptyt deskowarzestawnych:
» wdlugdici i szerokdci piyt (tarcz):
- dolm-+x2mm
od | do 3m-+4 mm
od 3 do 5m-x6 mm
- 5m-x10 mm
e grubaici dwdch gsiednich desek niestruganych - £ 2 mm.

2.2.2.1.5Kontrola jako §ci wykonywanych deskowa

Badanie materialdw lub gotowych elementéw stosowhrmyo wykonywania deskowania powinnoé¢bgokonywane przy
dostawie tych materiatow na budew

Badanie prawidtowgci wykonywania poszczeg6lnych deskdwpowinno s przeprowadzé na zalecenia wpisywado
protokotu odbioréw cgsciowych.

2.2.2.1.60dbiér deskowan

Przy odbiorze deskowd rusztowa nalery sprawdzt:

» przekroje i rozstawy stojakdéw oraz ich usztywnienie

* szczelné¢ deskowania

e prawidlowa¢ wykonania deskowania w poziomie i w pionie

* usuntcie z deskowawszelkich zanieczyszcie

* powleczenie deskowania preparatami zmniejgz@pi przyczepnét betonu

» sprawdzenie dopuszczalnych odchytek wymiarowychtwgedunktu 2.1.3.4.3
» zapisy w dzienniku budowy oraz wykonanie ewentualnyoprawek

Jezeli wszystkie sprawdzenia dagdwynik pozytywny, deskowanie nalg uzna& za wykonane prawidiowo. W przypadku
gdy chocia jedno ze sprawdaeda ujemny wynik, naley deskowanie w e#ci lub w catdci uzna za niewtdciwe.

W razie uznania caoi lub czsci deskowania jako wykonanych nieddawie naleyy ustalt zakres napraw deskowania i
odnotowa to w protokéle z oceny deskoina

W przypadku gdyby wykonane deskowanie zagi@ bezpiecagstwu obiektu lub powstataby mowos¢ jego deformacji w
trakcie betonowania, deskowanie rgleizn& za niezgodne z wymaganiami i nalge rozebra oraz wykona ponownie.
Dopuszczenie deskowania do uktadania w nim zbrajenktadania w nim mieszanki betonowej powinné pgtwierdzone
zapisem w protokole z odbioru deskowania i w dzikemibudowy.

2.2.3.Roboty betonowe - CPV 45.222.000

2.2.3.1.Zatozenia ogolne wykonania robét betonowych

Wymagania w zakresie wykonania konstrukcji betontwizelbetowych monolitycznych okskaja:

e ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robé6t budamo-montaowych.” Czs¢ 1 - Roboty ogdlnobudowlane.
Wydawnictwo ,Arkady” 1990r.

 PN-63/B-06251 - Roboty budowlaneeglbetowe. Wymagania techniczne.

e PN-71/B-10080 - Roboty ciesielskie. Warunki i badaechniczne przy odbiorze.

 PN-76/B-03264 - Konstrukcje betonowe|betowe i sprzone. Obliczenia statystyczne i projektowanie.

* PN-88/B-06250 Beton zwykty

» Przygotowanie masy betonowej powinno odb§\sia na podstawie recepty roboczej uwliliajgcej:

* pojemnd¢ i rodzaj betoniarki

* sposob dozowania sktadnikéw

» zawilgocenie kruszywa

Na recepcie roboczej powinna ponadt@é bpktadnie okréona jaka¢ sktadnikdw, konsystencja masy oraz najkrétszy czas

mieszania.

Dane dotycgce mieszanki roboczej powinny bymieszczone w sposéb trwaly na tablicy, w odnigsielo | n? betonu i

jednego zarobu. Tablice powinnydymieszczone w polidi miejsca mieszania betonu.

taczna powierzchnia ewentualnych rakéw nie powinnawigksza nk 5 % catkowitej powierzchni danego elementu, a w

konstrukcjach cienkaiennych nie wicej niz 1 %. Lokalne raki nie powinny obejmowawiecej niz 5 % przekroju danego

elementu. Nabey ponadto sprawdziwymagane gruligi otuliny.
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2.2.3.2 Materialy

Mieszanka betonowa powinnadjpgrzygotowana na podstawie recepty roboczej. s¢alietonu powinna kystwierdzona w
.Protokéle z kontroli jakéci". Mieszanie masy betonowej powinno odbyvwe& mechanicznie.

Czas uycia mieszanki betonowej wymieszanej przy tempezatyponad +20 °C nie powinien przekracZagodziny od
chwili zarobienia, a wymieszanej w temperaturze+@0 °C - 1,5 godziny od chwili zarobienia.

2.2.3.3.Sprzet do wykonania betonu

Betony konsystencji plastycznej, péicieklej i cejkinazna stosowé w dowolnym typie betoniarki. Betony konsystencji
gestoplastycznej i wilgotnej natg urabig w betoniarkach mieszadtowych o wymuszonym mieszgmzy maksymalnej
srednicy ziaren do 40 mm. Przyekszejsrednicy ziaren kruszywa naie stosowd betoniarki wolnospadowe.

2.2.3.4.Transport betonu

W zaleznoéei od ilosci masy betonowej i odlegioi jej przewozu dopuszczaesstosowanie nagbujacych srodkéw trans-

portu:

» taczek- przy odlegkeziach do 40 m, przerobie zmianowym do 30 m3 , wsiai@u terenu do 4 % i spadku do 10 %

»  woOzkéw dwukotowych (japonek)- przy odlegé» do 80 m, przerobie zmianowym do 100 m3 , wzeieisi terenu do 4
% i spadku do 10 %

* transportu pompowego (pneumatycznego) - przy oddegbo 300m lub wysokiei do 35 m i daych masach betonu
przy zapewnionej ggtosci betonowania

« mieszarek zainstalowanych na samochodach przy lodteglo 15 kmSrodki transportu masy betonowej nie powinny
powodowd:

e naruszenia jednorodic masy

e zmian w skfadzie masy w stosunku do stanu pliozvego (bezpg&rednio po wymieszaniu)

e Czas trwania transportu i jego organizacja powinapewnié dostarczenie do miejsca ukladania masy betonowej o
takim stopniu ciektéci, jaki zostat ustalony dla danego sposobwgagrania i rodzaju konstrukciji.

2.2.3.5.Wykonanie robét

Przed przysipieniem do betonowania poszczegoélnych elementéwrdadlub obiektu inynierskiego mena przysipi¢ po

wykonaniu rob6t przygotowawczych:

» wykonanie deskowania

» wykonanie zbrojenia

e przygotowanie powierzchni betonu poprzedniozattego, w miejscu przerwy roboczej lub powierzchyuzbnych
prefabrykatow

» ilosci sprztu potrzebnego do prowadzenia betonowania Ukladaagy betonowej:

* wysoka¢ swobodnego zrzucania masy betonowej o konsystesigptnej i ggstoplastycznej nie powinna przekrac3a
m

* w przypadku konieczrigi ukladania masy betonowej z gkszej wysokéci nalezy stosowa rynny, kkawy elastyczne
itp.

» belki ciggte i ptyty naley betonowd jednoczénie Zagszczanie masy betonowe;j:

* masa betonowa w czasie betonowania niezenglegé rozsegregowaniu, a liczba pustek w betonie nigemm¢
wicksza od dopuszczalnej

 mag betonow nalery zagsszcza wibratorami wg zasad okilenych norma PN-63/B-06251 Roboty betonowe i
zelbetowe. Wymagania techniczne punkt 3.4.5

Przerwy w betonowaniu:

* przerwy robocze naky usytuowg w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnidmgoojektem

» w belkach i podgigach w miejscu wygpowania najmniejszych sit poprzecznych

» w plytach na linii prostopadtej do belek labber, na ktérych wspieraggptyta Powierzchnia betonu w przerwie roboczej
musi by prostopadta do kierunku napen gtéwnych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonosvanisi by starannie przygotowana do patenia betonu stward-

niatego z betonerfwiezym przez:

e usunkcie z powierzchni betonu stwardniateg@rych okruchéw betonu oraz warstwy powstatego szklivemen-
towego

» bezpadrednio przed ulzeniemswiezej warstwy masy betonowej obfite zwéhia powierzchni pgtzenia i narzucenia
kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stoku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albs te
narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego.

Jezeli nasgpita przerwa w betonie zagzczonym przez wibrowanie, wowczas wznowienie bmi@mia z zagszczaniem

betonu przez wibrowanie nie t®odbywa si¢ pézniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betodeteli

temperatura powietrza jest waza nk 20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przeksd 2 godzin. Po wznowieniu

betonowania nalyy unikat dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i ugrie utazonego betonu. Nawilgacanie

betonu:

e ulozony beton naley utrzymywa& w stalej wilgotnéci przez okres co najmniej 7 dni przy stosowanimeetéw
portlandzkich
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* polanie betonu normalnie twardrjeggo wod nalery rozpoczynd po 24 godzinach od chwili utenia Prowadzenie
robot w niskich temperaturach:
— betony naraone na bezpmednie dziatanie wilgoci i mrozu powinny przy obaniu s¢ ich temperatury poggj -1°C
wykazywa wytrzymaldi¢ nasciskanie réwn co najmniej 80kG/chprzy -c/w >1,8 i 100 kG/chprzy -c/w <1,8
— betony chronione przed zawilgoceniem w czasie daiatmrozu powinny w chwili, gdy temperatura ictada poni-
zej -1 °C odznaczasi¢ takim stopniem stwardnienia , jaki uzyskuje pb uptywie jednej doby w temperaturze
+18°C
Obcigzenie swiezo zabetonowanych konstrukcji przez ludaipdki transportu i deskowanie dopuszcza @d osjgnicciu
przez beton wytrzymaigi nasciskanie co najmniej 1.5 MPa pod warunkiem,0odksztatcenie nie spowoduje powstania rys
i uszkodzé w niedojrzatym betonie.
Nie nalery korzyst@ ze swiezo zabetonowanych stropéw i schodéw co najmniej 4g.ci36 godzin od chwili ich beto-
nowania, przy czym okres ten przy twardnieniu betam temperaturze parej 10°C powinien ulec odpowiedniemu
przedhzeniu.
Uzytkowanie swiezo zabetonowanych konstrukcji do celéw komunikacginynae by stosowane pod warunkiem spel-
nienia wymaga wyzej podanych oraz uienia ktadek lub toréw z desek o grgbioco najmniej 36mm.

2.2.3.5.1Usuwanie deskowania i rusztowania

Catkowite rozdeskowanie konstrukcji @ nasipi¢ dopiero po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytnayosci betonu

okreslonej na prébkach przechowywanych w warunkachzeblch do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukciji.

Rusztowanie nafg demontowda stopniowo, unikajc jednoczesnego usgnia wickszej liczby podpér. Usuwanie podpor

rusztowa nalery przeprowaddi w takiej kolejndci, aby nie wywoté szkodliwych napgzen w konstrukciji.

Przy prawidtowej pigignacji betonu i temperaturze otoczenia ppeyyl5°C mana dla betonéw z cementéw portlandzkich i

hutniczych dojrzewagych w sposéb normalny przewidy$vanastpujace terminy usumrcia deskowa, liczac od dnia

ukonczenia betonowania:

e 2dni hﬁg f~2.5MPa dla usurcia bocznych deskouigbelek, sklepigé oraz stupéw o powierzchni przekroju paiey
1600 c

* 4 dnilub {=5MPa dla usuriia deskowa scian betonowych wykonywanych w deskowaniach przesyah

e 5dnilub 0,5 fcd dla piyt o rozgiosci do 2,5 m

e 10 do 12 dni lub 0,78 dla stropéw, belek o rozposci do 6,0 m 28 dni dla konstrukcji o gliszych rozptosciach
Jezeli srednia temperatura dobowa spada pend°C , wéwczas natg uzna, ze beton nie twardnieje i takich déb nie
nalezy wlicza¢ do twardnienia betonu.

2.2.3.6.Kontrola jako $ci robot

Celem kontroli rob6t ¢dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zalazomg jakos¢ robot.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroligazbpc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie
urzagdzenia niezbdne do pobierania prébek i badmaateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier maze zaadac od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu zademon-
strowaniaze poziom ich wykonywania jest zadowaly.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania robot z eztotliwoscia zapewniajca stwierdzenie,ze roboty wy-
konano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumengaojektowej.

Jaka¢ betonu powinna hiystwierdzona w ,Protokéle z kontroli jakm". Poza wytrzymatécia betonu nalgy zbada jego
jakos¢ pod wzgédem zagszczenia i jednorodioi struktury.

taczna powierzchnia ewentualnych rakdw nie powinnawigksza nk 5 % catkowitej powierzchni danego elementu, a w
konstrukcjach cienldiennych nie wjcej niz 1%. Lokalne raki nie powinny obejmowavi¢gcej niz 5% przekroju danego
elementu. Nabey ponadto sprawdziwymagane gruligi otuliny.

Sprawdzenie cech geometrycznych wykonanej kongiriukcjej elementéw z wymiarami na rysunkach robgzh. Naley
rowniez sprawdzt zgodng¢ z projektem i metodami wykonania otworéw i kanafvkonstrukcjach, prawidtovéo
ustawienia elementow zabetonowanych, prawidkdweykonania szczelin dylatacyjnych, prawidtodégotazenia budowli

w planie oraz jej rednych wysokéciowych.

2.2.3.6.1Zakres badan konstrukcii betonowych i zelbetowych monolitycznych

Badania odbiorcze powinny dotyazy

» uzytej do robdt mieszanki betonowej. Badanie malerzeprowad# na podstawie zapiséw w dzienniku budowy,
zawiadczeé producentéw betonu o zgodiwd materiatu z wymaganiami dokumentacji techniczneprny PN- 88/B-
062250

» prawidtowadici oraz doktadnéci wykonania deskowai rusztowah

» prawidlowdci oraz doktadngci wykonania zbrojenia

» prawidlowdici oraz doktadnéci przygotowania mieszanki betonowej, jejzdaia, zagszczenia i pielgnacji

» prawidlowdci i dokltadndci wykonania konstrukcji
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Odbiory robdt zanikacych naley przeprowadzaw trakcie wykonywania robét (odbiory griowe), a wyniki wpisywé do

protokotu i dziennika: odbior kamowy robdt betonowych powinien uwezghiat wyniki odbioréw czsciowych ze
szczegoblnym zwrOoceniem uwagi na to, czy zalecemearte w protokole odbioru eiowego(jeeli takie byly) zostaty w
petni wykonane.

2.2.3.7.0dbio6r robot

Przy odbiorze budowli powinny Byprzediaone nasfpujagce dokumenty:

» zatwierdzone przez hyniera metody wykonania i dokumenty stwierdzaj uzgodnienie dokonanych zmian,

» dziennik robot,

* wyniki bada kontrolnych betonu,

»  protokoty deskowd przed rozpoaxiem deskowania,

» protokoty odbioru zbrojenia przed ich zabetonowanie

» protokodty z péredniego odbioru elementéw konstrukcji lub robdtikajacych

* inne dokumenty przewidziane w dokumentacji techmé¢aub zwizane z procesem technologicznym budowyaoej
wptyw na jakd¢ wykonania rob6t

Jezeli wszystkie badania daglavynik dodatni, wykonane roboty naleuzn& za zgodne z wymaganiami norm W przy-

padku, gdy chociajedno badanie da wynik ujemny, roboty lub ick&malery uzna za niezgodne z normami.

Szczegotowe informacije dotygze wymagé, bada i odbioru rob6t betonowychypodane w normie PN-63/B-06251.

2.2.4.Roboty zbrojarskie - CPV 45.223.000

2.2.4.1 Zatozenia ogolne wykonania zbrojenia

Zbrojenie elementéw nalg wykonywa: $cisle wedlug dokumentacji technicznej. Ogsttwa od dokumentacji technicznej,
bez zgody nadzoru autorskiego i zapisu w dzienbikdowy, § niedopuszczalne.
Zmiana powinna by/zaznaczona na rysunkach i potwierdzona wpisemiendiku budowy.

2.2.4.2 Materialy

Wiasnaci mechaniczne stali dostarczonej na bugamusz odpowiadé postanowieniom normy PN-H-84023 Stal okre-
slonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.

Na dostarczonna budow stal Wykonawca przedstawi atest, stwiergagjej gatunek.

Brak atestu spowoduje niedopuszczenie stali do wyk@nia z niej zbrojenia.

2.2.4.3.Sprzet do wykonywania robo6t zbrojarskich

Do wykonywania zbrojenia elementéw i konstrukchetonu powinny b§ stosowane nagtujgce uradzenia:

e urzgdzenia i maszyny do prostowaniacidw cienkich (walcéwki) oraz do prostowaniacigw dostarczanych w
odcinkach prostych

e urzgdzenia i maszyny dogiia prtéw zbrojeniowych na odpowiedndtugasé¢

e urzgdzenia i maszyny do ksztattowanigidw zbrojeniowych

e urzgdzenia i maszyny do zgrzewania i spawangdw zbrojeniowych

Urzadzenia do gicia i ciecia pgtow mog by¢ reczne lub mechaniczne.ecBzne cicie i giecie maze by wykonane na

pretach osrednicy nie wgkszej nz 20 mm.

Zbrojarnia musi b§ wyposaona w urzdzenia do transportu poziomego i pionowego.

2.2.4.4 Transport

Wykonawca jest zobowkany do stosowania jedynie takiéfodkéw transportu, ktére nie wpltymiekorzystnie na jakd
wykonywanych robét i wiiwosci przewaonych materiatéw. Liczbdrodkéw transportu drizie zapewnia prowadzenie
robét zgodnie z zasadami okimymi w dokumentacji projektowej, wskazaniachzyniera, w terminie przewidzianym
umowg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgdspetnig wymagania dotyegce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych okgien na osie i innych parametrow technicznyShodki transportu nie odpowiadae warunkom
dopuszczalnych obgien na osie mog by¢ dopuszczone przezAyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotneg
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca kdzie usuwé na bieggco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgdowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy

Wykonawca powinien dysponowaltuzyca do przywozu stali na budaevdla diugdci pretéw 12 m.
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2.2.4.5.0pis wykonywania zbrojenia

2.2.4.5.1Zasady prowadzenia robot

Przy wykonywaniu robét zbrojarskich najeprzestrzeganastpujacych zasad:

— ukladanie zbrojenia w deskowaniu jest dozwolonep@ednim sprawdzeniu prawidtodm ich wykonania;

— prety zbrojeniowe naley uktada& w deskowaniu w taki sposob, aby byla zachowanknatpretéw. Dla zachowania

— wihasciwej grubdci otulenia petéw zbrojenia betonu, natg ukladane na deskowaniu zbrojenie podgigradktadkami

betonowymi o grubgei réwnej grubéci otulenia

- monta zbrojenia ptyt lub wylewek stropéw nalewykonywa bezpdrednio na deskowaniu wedtug naznaczonego

- rozstawu pgtow
Wykonywanie zbrojenia ok norma PN-63/B-06251 Roboty betonoweeilbetowe. "Wymagania Techniczne" oraz
~Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budamo- montaowych" Wydawnictwo .Arkady" 1989r

2.2.4.5.2Dokiadnos¢ wykonywania rob6t zbrojarskich

Przy wykonywaniu zbrojenia nie raoa przekraczanastpujagcych odchytek dopuszczalnych:

e od wymiaréw siatek i szkieletéw waanych lub zgrzewanych:
— w dtugaici elementu -+10 mm

w szerokdci elementu przy wymiarze do1 m-+5 mm

w szerokéci elementu przy wymiarze powsj 1 m -5 mm

* wrozstawie pgtéw podhznych, poprzecznych i strzemion:

przy srednicy d <=20 mm-+ 10 mm

przysrednicyd >20 mm-+0,5d

* w polazeniu odgeé pretow - + 2 d

e W grubdci warstwy otulajcej - + 10 mm

e W potazeniu pohczen (stykédw) petdow -+10 mm

2.2.4.6 Kontrola jako $ci robot

Zbrojenie wszystkich elementowelbetowych powinno ki poddane kontroli przed zabetonowaniem, ktéra poavin

obejmowa:

* ogledziny

» badanie zgodrigi wykonania zbrojenia z obogdujacymi przepisami

* badanie zgodrigi wymiarGw zbrojenia z projektem

e badanie zgodrigi usytuowania zbrojenia z projektem badanie §akpolgczer zgrzewanych wykonywaniu na placu
budowy

2.2.4.7.0dbi6r robot

Jezeli wszystkie sprawdzenia dagwynik pozytywny, wykonane zbrojenie najeuzna za wykonane prawidtowo.

W przypadku gdy chociajedno ze sprawdzeda ujemny wynik, naley zbrojenie w cgsci lub w cal@ci uzn& za nie-
wihasciwe.

W razie uznania catci lub czsci deskowania jako wykonanych nieddawie nalery ustalt zakres napraw zbrojenia i
odnotowa to w protokéle z oceny zbrojenia.

Z dokonanego odbioru zbrojenia nafesporzdzi¢ protokdt, w ktérym naley poda numery rysunkéw roboczych zbrojenia ,
wszystkie odgpstwa od projektu, stwierdzenie o usinii ewentualnych wad i usterek zbrojenia i wniosedkopuszczenie
do betonowania.

Do protokotu odbioru zbrojenia naledofgczye:

e protokoty badania pgtzen zgrzewanych i spawanych wykonywanych na placu tmydo

* wykaz dokumentéw o pozwolenie na wprowadzenie zmigmmojekcie roboczym

Niezaleznie od protokotu odbioru zbrojenia, dokonanie odbimbrojenia wraz z wnioskiem dopuszezgim zbrojenie do
zabetonowania musgby¢ wpisane do dziennika budowy.

2.2.5.Elementy zelbetowe prefabrykowane - CPV 45.222.000
2.2.5.1.0g6Iny opis wykonywanych robot

Montaz prefabrykowanych elementéwelbetowych powinien hy wykonywany zgodnie z zatwierdzprdokumentag
technicza.

Dopuszcza sitylko takie odsipstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznéjreknie naruszajpostanowié norm a g
uzasadnione technicznie i uzgodnione z projektardeam § udokumentowane zapisem dokonanym w dzienniku bydow
potwierdzonym przez nadz6r techniczny lub innymmérzednym dowodem.
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2.2.5.2 Materialy utyte do wykonania robot

Wykonawca zobowgzany jest:
— dostarczy prefabrykaty zgodnie z wymaganiami Dokumentaajj&ktowej i ST,
- powiadomé Inspektora nadzoru o proponowanyaiddtach pozyskania prefabrykowanych element@ibetowych
przed rozpocziem dostawy i uzyskgego akceptaej zgodnie z "Wymaganiami Ogoélnymi ST 00.00.00"201.

2.2.5.2.10dbiér partii elementéw prefabrykowanych dostarczarych na budowe

Do kazdej partii prefabrykatow powinno bylolkczone zéwiadczenie o jakéi wystawione przez Producenta sféad-

czenie to powinno potwierdzgrawidtowa¢ prefabrykatow pod wzgtiem:

» jakosci uzytych do produkcji materiatow (kruszywa, cementogdy, specjalnych dodatkow, stali zbrojeniowe;j)

» zgodndci z projektem: ksztattu, wymiaréw, masy prefabtyk@raz dopuszczalnych odchytek i wymagaytrzy-
malasciowych

» wielkosci dopuszczalnych odchytek w odniesieniu do wymiagabarytowych prefabrykatu

» wielkosci dopuszczalnych odchytek w odniesieniu do wymiam@twordw i ich usytuowania w elemencie Wiedko
partii prefabrykatéw dostarczanych na budavzalezniona jest od przgiych rozwizan technologicznych w projekcie
montau i organizacji budowy i powinna bkazdorazowo uzgodniona gdzy producentem a odbiayc

2.2.5.3.Sprzet

Do montau prefabrykatow Wykonawca powinien dysponéwastpujacym sprztem:

» zuraw samochodowy o udigu i wysiigu dostosowanym dogziaru montowanego elementu

» $rodek transportu do przewenia elementoéw

Wykonawca jest zobowkany do wywania jedynie takiego spgta, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu nkofg
wykonywanych rob6t. Spet uzywany do rob6t powinien liyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadapod
wzgledem typow i iléci wskazaniom zawartym w projekcie organizacji mpbpaakceptowanym przez Zyniera; w
przypadku projektu organizacji robot sgirpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowa przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadamistkmgmi w dokumentagcii
projektowej i wskazaniach igniera w terminie przewidzianym umaw

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma bytrzymywany w dobrym stanie i gotoba
do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrogrpdowiska i przepisami dotyseymi jego uytkowania. Wykonawca
dostarczy Iaynierowi kopie dokumentéw potwierdzaych dopuszczenie sgim do wytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Jezeli Wykonawca przewiduje nitiwos¢ wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych robotach, powiadomiyniera
0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptamized uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji layniera, nie
moze by pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zostaprzez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

2.2.5.4 Transport

Wykonawca jest zobowrany do stosowania jedynie takiéfodkdw transportu, ktére nie wpltymiekorzystnie na wiha-
sciwosci przewaonych elementéw prefabrykowanych piyt stropowydadhowych.

Liczba srodkéw transportu drizie zapewnié prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentacji pro-
jektowej i wskazaniach fiyniera, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojaz@ysspetnid wymagania dotycgce przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych obgien na osie i innych parametréw technicznyShodki transportu nie odpowiadae warunkom
dopuszczalnych obgien na osie mog by¢ dopuszczone przez Ayniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotneg
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bigaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy

2.2.5.5Kontrola jako sci robét

2.2.5.5.1Badania w czasie prowadzenia robot

W czasie prowadzenia rob6t powinnyélprzeprowadzone nagiujagce badania:

» sprawdzanie zgodioi zmontowanych prefabrykatow z dokumeniaejchniczi poleg& powinno na poréwnaniu

e zmontowanych elementow z projektem oraz stwierdeerziajemnej zgodrigi na podstawie zewetrznych i pomiaru

e badanie materiatéw i elementéw prefabrykowanychipow byt przeprowadzone goednio na podstawie gaiadczeé
kontroli jakasci oraz zapiso6w w dzienniku budowy i innych dokumaeh stwierdzajcych zgodné¢ uzytych materiatow
i elementéw z wymaganiami dokumentacji techniczneprmg PN-92/B-03380 (elementy prefabrykowane z betonu.
Piyty stropowe plaskie) oraz nogmPN-73/B-06281 (Prefabrykaty budowlane 2z betonu tddg bada
wytrzymataiciowych. Materiaty i elementy, ktérych jakbd nie jest potwierdzona odpowiednimsméadczeniem, a
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budz pod tym wzg¢dem watpliwosci powinny by zbadane przez upowsione laboratorium , zgodnie z wymaganiami
przytoczonych powsej norm

2.2.5.5.2Badania po zakaczeniu wykonywania robét

Po zakaczeniu robét naley wykona nastpujace badania:
* sprawdzanie zgoddoi z dokumentagjtechniczi
e badanie prawidtowii i doktadndci wykonania rob6t mongawych

2.2.5.6.0dbi6r robot

2.2.5.6.10dbiér czesciowy

Odbiér czsciowy robot nasipi po stwierdzeniu wykonania zgodnie z dokumentarpjektovs, specyfikaci techniczi
oraz wymaganiami btyniera, jeeli wszystkie testy i pomiary miaty wynik dodatni.

2.2.5.6.1.1Dokumenty odbiorowe

Do odbioru catéci zakaiczonych robot montawych Wykonawca obowkany jest przedstawidokumentagj techniczi

oraz dodatkowo:

» protokdt bada kontrolnych lub z&viadczenie o jakéei materiatow i prefabrykatow

e protokoty odbiorow cgsciowych i zapisy w dzienniku budowy dotycz wykonanych rob6t Na podstawie tych
dokumentéw naley sprawdzt:

» prawidlowas¢ prowadzenia dziennika budowy, komplefcicapiséw oraz wykonaniu wpisanych polgce

* wykonanie zaledezawartych w ekspertyzach, opiniach itp. dodatkdwglokumentach, j&li byty one dokonywane w
zZwigzku z montaem

Protokdt kaicowy powinien mgdzy innymi zawieré:

» wyniki przeprowadzonych bada

» decyzje komisji dotycra przygcia lub nie przycia odbieranej konstrukcji - z wykazem ewentualnyterek i
podaniem sposobu i terminu odbieranej konstrukgfidaniem sposobu i terminu ich usioid oraz wskazaniem kto ma
dokona kontroli po usuriciu usterek

» wniosek komisji dotycgcy mazliwosci prowadzenia budowlanych robét wyilazeniowych

2.2.5.6.20dbiér koncowy

Odbiér kacowy nasipi po stwierdzeniu wykonania cdt robdt obgtych zaméwieniem zgodnie z wymaganiami okre-
slonymi w specyfikacji ST- 00.00.00 ,Wymagania Ogg&in Odbior robot.

2.2.6.Roboty murowe - CPV 45.262.000

2.2.6.1.Zatozenia ogolne wykonania robét

Niniejsza specyfikacja techniczna obejmuje wykoadaian z cegty i pustakéw ceramicznych.

Zasady wykonania konstrukcji murowych oi{egs:

* Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budmd-montaowych. Cz$¢ 1 - Roboty og6lnobudowlane. Mini-
sterstwo gospodarki przestrzennej i Budownictwaaélly 1990r.

* PN-68/B-10020 - Roboty murowe z cegly. Wymagarbiadania przy odbiorze

*  PN-69/B-10023 - Roboty murowe. Konstrukcje zespeloeglanazelbetowe wykonywane na budowie. Wymagania

* badania przy odbiorze

* PN-89/B-10425 Przewody dymowe, spalinowe i wentyjlae murowane z cegly

Roboty murowe powinny liywykonywane w taki sposob aby nie przekracappuszczalnych odchytek dla tego rodzaju

robét.

2.2.6.2 Materialy do wykonania $cian murowanych z cegly i pustakéw ceramicznych

Cegta w zalenosci od rodzaju i typu oraz miejsca zastosowania pawiodpowiadawymaganiom ustalonym w PN- 68/B-
12001, PN-64/B-12002, PN-66/B-12003, PN-59/B-120%19;55/B-12010, PN-64/B-12011 lub PN-55/B-1400@sBtvanie
cegiel nie objtych powy:szymi normami jest niedopuszczalne.

W murach nénych nie zbrojonych dopuszcza stosowanie potdéwek cegty w liczbie nie przekragzejj 15 % catkowitej
liczby cegietl. Wscianach wypetniajcych, murach podokiennych orazseianach najwyszej kondygnacji i na poddaszu (z
wyjatkiem muréw ogniowych) dopuszcza sizycie cegiet lub pustakéw utamkowych przy jednocyesrzastosowaniu co
najmniej 50 % cegiet (pustakéw) catych i przy wystapcym przewizaniu spoin. Przed wbudowaniem cegta (pustak)
powinna by moczona (polewana weq

Mury z cegly (pustaka) natg stawid& na zaprawie M 5 z dodatkiem plastyfikatora. Doispwania cegiet klinkierowych
stosowé zapraw cementowa M 12 z dodatkiem plastyfikatora lub gdeej zaprawy do spoinowania.
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2.2.6.3.Transport

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiéfodkdw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na wiha-
sciwosci przewaonych materiatéw cegiet.

Liczba érodkéw transportu dulzie zapewni& prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentacji pro-
jektowej i wskazaniach ftyniera, w terminie przewidzianym umaew

Przy ruchu na drogach publicznych pojaz@ysspetnid wymagania dotycgce przepisdéw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych obgien na osie i innych parametréw technicznyShodki transportu nie odpowiad@ae warunkom
dopuszczalnych obgien na osie mog by¢ dopuszczone przez Ayniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotneg
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca kdzie usuwéa na bieggco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgdowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy

2.2.6.4 Wykonanie robét

2.2.6.4.1Uklad ceqgiet

Uktad cegiet powinien odpowiadaogdinym zasadom prawidlowego awania muru, przy czym nie by zastosowany
jeden z uktadow tradycyjnych, w ktérym spoiny piam@ow dwdch kolejnych warstwach poziomych muru powisi mijac
co najmniej o 6 cm albo zeuktad typu wielorzdowego, w ktérym przewzanie podtanych spoin pionowych nagiuje w
kazdej széstej lub czwartej (filary) warstwie poziomejru.

Scianki dziatowe powinny by policzone zescianami za pomagstrzpi zazbionych krytych, a zbrojenie zakotwione w
spoinach na gbokas¢ co najmniej 7cm.

2.2.6.4.2Wigzanie cegiet w murze z przewodami

Spoiny pionowe jednej warstwy cegiet powinnyéhyokryte petnymi powierzchniami cegiet ngstej warstwy. W po-
wierzchniach wewgtrznych przewoddw powinno byak najmniej spoin pionowych, §i& na to pozwalaj warunki, powinny
sie znajdowé tylko w naranikach przewodéw. Cegly stanawe przegrody poradzy poszczegllnymi przewodami
powinny by jednym ka@cem osadzone w prostopadle do nich pofychsciankach zewgtrznych (rysunek 8 norma PN-
89/B-10425 Przewody dymowe, spalinowe i wentylaeyjmurowane z cegty).

Pokczenie z przewodem spalinowym gilzen wymagagcych odprowadzenia spalin do przewodu spalinoweglezyn
wykona ze szczelnie pgtzonych rur z blachy stalowej ocynkowanej. W miejgegcia rury spalinowej naly osadzt w
murze rozetk blaszan, scisle pasujca dosrednicy rury. Pajczenie rury spalinowej z przewodem spalinowym hale
wykona bez zmniejszenigrednicy przewodu.

Wyloty przewoddéw wentylacyjnych natg wyprowadzé na wysoké¢ zgodnie z projektem, zabezpieczaj przed za-
dmuchiwaniem (punkt 3.3.2.1 PN-89/B-10425 Przewtbgipowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegty).

2.2.6.4.3Styki muréw i narozniki

Przy zetkngciu sk muréw warsty wozéwkows jednego muru powinna byprzeprowadzona przez miejsce styku bez
przerw, a znajdgca st w tym samym poziomie warstwa gtéwkowa drugiego umpowinna tylko dochodzido styku.
Zadna ze spoin poprzecznych muru przebi@gajo nie mee wypaé w przedhieniu lica muru dobijajcego lecz powinna
by¢ w stosunku do niego przesgi@ o 1/4 lub 3/4 cegty.

W przypadku gdy jeden mur ceglany stykalsib krzyzuje z drugim murem ceglanym, lecz wykonanym z cegiiacej

si¢ wymiarami od cegly tytej do pierwszego muru, to oba mury powinnyé¢ e sol przewhzane w trakcie ich
wykonywania. Spos6b ukladania cegiet w murach pogamyktadowo na rysunkach 1+ 8 w normie PN-68/B2MRoboty
murowe z cegty.

2.2.6.4.4Spoiny

W murach spoiny powinny ldycatkowicie wypetnione zaprawez do lica muru. W murach doych przewidzianych do
tynkowania lub spoinowania nie najewypetnia: zaprawg spoin na gibokas¢ 5 mm.
Spoiny w murach z przewodami powinnyélgatkowicie wypetnione zapraw

2.2.6.4.5Doktadnos¢ wykonania robét murowych

Obrys muréw - dopuszczalne odchyiki nie powinnyeiracza:

e 20 mm w wymiarach poziomych poszczegélnych pontieszi wysokaci poszczegoélnych kondygnacii

e 50 mm w wymiarach poziomych i pionowych catego ymku

Gruba¢ muréw - w stanie surowym grufio wykona wedtug projektu, przy czym dopuszczalne odchyhibgsci od
wymaga dokumentacji naley przyjmowa& w zaleznosci od grubdci murdw, liczonej w cegtach wedtug ngstijgcych
zasad:
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» dla muréw petnych o gruloi odpowiadajcej wymiarowi 1/4,1/2 lub 1 cegly wielkoi tych odchytek powinny hy
takie same jak wielléei odchytek odpowiednich wymiaréw samej cegiytej do danego muru, dopuszczone normami
przedmiotowymi dla tej cegly

* gdy grubd¢ muru przekracza wymiar 1 cegty, tj. gdy do grédienuru wlicza s w gruba¢ co najmniej jednej spoiny
podhwznej, dopuszczona odchytka grdbomuréw petnych wynosi +10 mm

2.2.6.4.6 Prawidlowosé wykonania powierzchni i krawedzi muru

Powierzchnia muru z cegty powinnadyptaszczyzy. Katy dwuscienne mgdzy ptaszczyznami powinny bygodne z gtami
przewidzianymi projektem.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw déaian murowanych z cegly wg normy PN-68/B-10020 Rglmourowe z cegly okia
ponizsza tabela. Dotygzone obu powierzchni muréw dla muréw o grétigpowyzej 1 cegly, a w przypadku muréw o
grubcici 1/2 lub 1 cegtly -tylko powierzchni tej strony muktdra jest uktadana do sznura lub szablonu.

Tabela 3

Powierzchnie przewodoéw wentylacyjnych i spalinowymbwinny by gtadkie, cznie ze spoinami i bez wygdw lub
wklesnigé. Cegly tworace powierzchnie przewodéw (szczegdlnie cegly utan®opowinny by utozone gtadkimi cz-
sciami do przewodow. Nie nalg tynkowa wewretrznych powierzchni przewodow.

2.2.6.5Kontrola jako §ci robot

2.2.6.5.1Zatozenia ogd6lne

Podstaw odbioru robét murowych z cegly stangwiastpujace badania (wg PN-68/B-10024 Roboty murowe z cegtly)

* badania materiatow: nalg przeprowadza posrednio na podstawie sprawdzenia przediych zdwiadcze kontroli
jakosci (atestow) materiatdow oraz zapisow dziennika o innych dokumentéw stwierdzgych zgodnét uzytych
materiatow z wymaganiami dokumentacji techniczng powotanymi normami. Materialy, ktérych jakonie jest
potwierdzona odpowiednim @aiadczeniem, a budee pod tym wzgldem watpliwosci, powinny by zbadane przez
upowanione laboratorium zgodnie z wymaganiami odpowielmorm.

e badanie prawidtowdzi wykonania rob6t murowych

e sprawdzanie zgodkoi z dokumentacja technicgnbadanie powinno lyprzeprowadzone przez poréwnanie gotowej
konstrukcji murowej z projektem i przez stwierdzenizajemnej zgodroi na podstawie ogtizin zewrtrznych i
pomiaru. Pomiar diugai i wysokaci nalezy wykonywa® taéma stalows z doktadnécig do 1 cm, pomiar gruboi
murow oraz wielkéci odchytek w wymiarach i usytuowaniu otworéw - ymrarem z doktadnieia do 1 mm.

2.2.6.5.2Badania konstrukcji murowych

Nalezy przeprowaddi nastpujace badania konstrukcji murowych:

» sprawdzenie wizania cegiel w murze, w stykach muréw i namikach naley przeprowaddi przez ogjdziny w trakcie
robot

« sprawdzenie grul$si spoin i ich wypetnienia naty przeprowadzi przez ogidziny zewrtrzne i pomiar.Sredng
grubas¢ spoiny poziomej nalgy ustal& przez odicie przecitnej grubdci cegty od ilorazu wysolkéei zmierzonego
odcinka muru o wysokai co najmniej 1 m przez liczbwarstw. Sredni grubdg¢ spoiny pionowej naley ustald w
podobny sposo6b, miegz poziomy odcinek muru, z doktadinig 1 mm, na z gory okéeonej partii muru.

e sprawdzenie odchylenia powierzchni od ptaszczyzraz sprawdzenie prostoliniodm krawedzi muru naley prze-
prowadzé przez przyktadanie dwoch prostopadtych do sie@eukkach w dowolnym miejscu powierzchni muru taty
kontrolnej dlugéci 2 m, a naspnie przez pomiar z dokladémg do 1 mm wielkdci przéwitu pomidzy fata a
powierzchng lub krawedzig muru.

* sprawdzanie pionowei powierzchni i krawdzi muru naley przeprowadzi pionem murarskim i przymiarem z
podzially milimetrowng

» sprawdzenie poziondoi warstw cegiet naley przeprowadz poziomnig murarsly i tatg kontrolm lub poziomnig
wezowg, a przy budynkach o diuga ponad 50 m - niwelatorem

e sprawdzenie &a pomedzy przecingicymi si powierzchniami muru natg przeprowadzi stalowym lgtownikiem
murarskim, tag kontrolry i przymiarem z podziatkmilimetrowy. Prz&wit mierzony w odlegtéci 1 m od wierzchotka
sprawdzanegogka nie powinien przekraczavartagsici podanych w tablicy 3 norma PN-68/B-10020 Rohwiyrowe z
cegly.

e sprawdzenie prawidtovéoi wykonaniascianek dziatowych, nadp#g, gzymsow naley przeprowadzi przez ogidziny
zewretrzne i pomiar na zgodké z projektem

» sprawdzenie liczby aytych potéwek cegiet i innych cegiet utamkowychalery przeprowadzaw trakcie robot przez
ogledziny i stwierdzenie zgodioi z ustaleniami podanymi w normie PN-68/B-1002h&y murowe z cegly punkt
2.2.1.

» sprawdzenie dumosci, szczelnéci, wlotow i wylotow, prawidtowdci ciagu przewodow wentylacyjnych i spalinowych.

Badania przewod6w nalg przeprowadi po wykonaniu stanu surowego budynku, po wykonatému wykdczeniowego

przed podiczeniem urgdzei, po podiczeniu uradzen.
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W czasie sprawdzania szczelooi prawidlowdsci ciagu, wszystkie otwory zewitrzne (np. okna i drzwi) powinny by
zamkngte. Sprawdzanie prawidtowoi ciagu naley przeprowadzg gdy temperatura powietrza w pomieszczeniachgest
najmniej o 10 °C wgsza ni temperatura powietrza na zeynz budynku. Badania przewodéw natewykona zgodnie z
normg PN-89/B-10425 Przewody dymowe, spalinowe i wertlyjlae murowane z cegty.

2.2.6.6.0dbior robot

W przypadku uznania caia lub czsci rob6t murowych za niezgodne z wymaganiami nokomisja odbierajca roboty
powinna ustali, czy w danym przypadku stwierdzone egstwa od postanowienormy zagraaja bezpieczastwu budowili.
Mury zagraajace bezpieczestwu budowli lub nie odpowiadgje zat@onym w projekcie zateeniom funkcjonalnym
powinny by rozebrane oraz ponownie w spos6b prawidiowy wykerigprzedstawione do bada

W przypadku, gdy przynajmniej jedno badanie przedvodzgodnie z norm PN-89/B-10425 Przewody, spalinowe i
wentylacyjne murowane z cegly dalo wynik ujemnyzgwody te naley uzna za niezgodne z wymaganiami normy,
rozebrd@ oraz ponownie w sposéb prawidtowy wykéngrzedstawé do bada.

2.2.7.Konstrukcja stalowa - CPV 45.223.000
2.2.7.1 Zatozenia ogolne wykonywania robét

Odbiér wykonanej konstrukcji stalowej przed wysytkalezy dokond w wytwarni, zgodnie z obowkujacymi przepisami
ze szczegOllnym uwzglnieniem dopasowania stykéw elementow.

Uzyte do montau elementy naley wtasciwie sktadowd i transportowé na plac budowy, w sposob zapewsig) utrzy-
manie ksztattu nadanego w wytworni zgodnie z prigjek

Konstrukcja powinna hywysytana w kolejnéci uzgodnionej z wykonavgcmontau.

Elementy konstrukcji dostarczone na skladowisko/ginzektowe powinny b§ pomalowane farbgruntupca odpowiedn
do technologii zabezpieczdonstrukcji stalowych, z wygtkiem miejsc i stykdw konstrukcji przewidzianych gpawania na
budowie.

Dostarczone na budaevelementy lub zespoty konstrukcji powinnydogrzez wytwdrng odpowiednio oznakowane, zgodnie
z dostarczom wraz z konstrukgj specyfikacy montazows. Kolejnas¢ dostawy zapewni powinna unikngcie zkednych
czynnaci na skladowisku przyobiektowym, dostarczone elemeowinny by utozone na drewnianych podktadach w
sposob zapewnigly uniknicie odksztatck Konstrukcja powinna ky wyladowywanazurawiami. Przegganie nie
zabezpieczonych elementéw beggalnio po podidu jest niedopuszczalne. Elementyz&ie, diugie i wiotkie, jak, naley
przy podnoszeniu i przemieszczaniu Zedka transportowego na skltadowisko chwyta dwdch miejscach za pompc
zawiesia i usztywri pas gorny w celu ochrony przed odksztatceniemmEray naley sktadowg na skltadowisku w
odwrotnej kolejnéci w stosunku do kolejrigi ich podawania do monia.

Na miejscu skladowania nale rejestrowd konstrukcje niezwlocznie po ich naélgy, segregowai uklada& na wyzna-
czonym miejscu, oczyszozd naprawi@ powstale w czasie transportu ewentualne uszkodzsainej konstrukcji i jej
powtoki antykorozyjnej.

Elementy, ktére po wbudowaniu w obiekcie zajgnpptazenie pionowe, nafgy rowniez sktadowa w tym samym potzeniu
(dotyczy blachownie, wiardw itp.).

Wszystkie konstrukcje stalowe wymagag ochrony przeciwp@rowej naley zabezpieczy odpowiednimi farbami w
zaleznosci od klasy odpornici ogniowej elementéw.

Wykonawca przed wykonaniem ww. robét przedstawiyhmerowi technologj zabezpiecze i odpowiednie atesty do-
puszczajce do stosowania w budownictwie.

2.2.7.2 Materialy uzyte do wykonania robot

Stosowne materialy i wyroby powinny dggodne z projektem i spetdiavymagania Polskich Norm Wszystkie materiaty i
wyroby powinny mié zaswiadczenia jakéci zgodne z PN-EN 45014 i PN-H-01107 lub wyniki b@adaboratoryjnych
potwierdzagce wymagas jakosc.

Materialy i wyroby dodatkowe w procesach technatagich, powinny by dobierane odpowiednio do wymagaro-
jektowych, jgli w projekcie nie podano inaczej.

Materialy i wyroby naley przechowywa i konserwowa zgodnie z wymaganiami norm i warunkami gwararedicci, w
spos6b umdiwiajacy tatwg i jednoznacza identyfikacp kazdej dostawy. Wyroby nie oznaczone nie powinny¢ by
stosowane na elementy konstrukcjsmne.

Wszystkie elementy stalowe powinny dbgabezpieczone antykorozyjnie poprzez wykonaniet@kdwmalarskiej z farb
podktadowych i nawierzchniowych okfenych projektem.

Przed malowaniem stali nale oczyici¢ do stopnia czystei co najmniej Sa/St3 wedtug PN-ISO 8501-1 a poxzdgknia
winna by sucha, pozbawiona tluszczu i kurzu. Temperatwsostania dla farby podktadowej i otoczenia min. +C0a dla
farby nawierzchniowej temperatura pagid otoczenia min +5 °C.

2.2.7.2.1Wyroby hutnicze

Jaka¢ wyrobdw hutniczych powinna Byzatwierdzona nagpujacymi dokumentami kontrolnymi wg PN-H-01107(PN-

92/H-01107):

e zawiadczeniem jakei ,2.1" - gdy wymagane wkgiwosci 53 w normie gwarantowane dla zamawianego gatunkuistal
nie zachodzi potrzeba okfenia wiaciwosci rzeczywistych
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e Zaleca s} stosowanie stali wedtug pasizych norm:

* niestopowa konstrukcyjna PN-H-84020 (PN-88/H-84020)
» niskostopowa PN-H-84018 (PN-86/H-84018)

» do produkcji rur PN-H-84023-07 (PN-89/H-84023/07)

2.2.7.2.2Materialy dodatkowe do spawania

Materiaty dodatkowe do spawania konstrukcji stalolwpowinny spetni@wymagania nagpujacych norm:
» elektrody otulone: PN-M-69430, PN-M-69433, PN-M-884

e druty: PN-M-69420

e topniki: PN-M-69355

2.2.7.2.3t aczniki mechaniczne

Sruby klasy wyszej niz 4.8 i 5.5 oraz naktki klasy wyzszej niz 4 powinny mié trwate oznaczenia zgodne z PN-M- 82054-
18.

Kazda partia wyrobowsrubowych powinna mie zawiadczenie o wynikach kontroli jakai wg PN-M-82054-19Sruby
ocynkowane do patzer sprzanych, a take doczotowych pakzen rozcgganych powinny mie wiasnagci wytrzymaio-
sciowe po ocynkowaniu wg PN-M-82054 potwierdzonestem.

2.2.7.3.Sprzet do wykonania robét

Do wykonania konstrukcji stalowych Wykonawca powimdysponowanasgpujacym sprztem:

* ZUraw
» $rodek transportu do przewenia elementow
e spawarki

e klucze dynamometryczne

Wykonawca jest zobowkany do wywania jedynie takiego spgta, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu nkofg
wykonywanych robdt. Spex uzywany do robét powinien ldyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadapod
wzgledem typow i ildci wskazaniom zawartym w projekcie organizacji mpbfaakceptowanym przez Zyniera; w
przypadku projektu organizacji robét sgirpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowa przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadamistdmgmi w dokumentacii
projektowej i wskazaniach igniera w terminie przewidzianym umaw

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie i gotowed
do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochroépdowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania. Wykonawca
dostarczy Inynierowi kopie dokumentéw potwierdaaych dopuszczenie sgim do wytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Jezeli Wykonawca przewiduje nitiwos¢ wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych robotach, powiadomiyniera
0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptamized uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji layniera, nie
moze by pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania warunkéw umowy, zostg@nzez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét

2.2.7.4.Transport

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na jako
wykonywanych robét i wigciwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkow transportu ¢rizie zapewni@prowadzenie robét zgodnie z zasadami gkreymi w dokumentacji pro-
jektowej i wskazaniach ftyniera, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgaspetnig wymagania dotyegce przepisow ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych olgien na osie i innych parametrow technicznyShodki transportu nie odpowiadae warunkom
dopuszczalnych obgien na osie mog by¢ dopuszczone przezyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotneg
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy
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2.2.7.5Wykonanie robét

2.2.7.5.1Zasady montaru

Montaz konstrukcji stalowej naly wykonywa® zgodnie z zaleceniami normy PN-B-06200.

Elementy konstrukcji naly oznakowa w sposéb trwaly i widoczny zgodnie z oznaczenigmayjetymi na rysunkach
montazowych. Transport i sktadowanie elementow pglevykonywa w spos6b zabezpiecaay je przed uszkodzeniami.
taczniki i elementy ziczne powinny b§ odpowiednio opakowane, oznakowane i przechowywanarunkach suchych.
Jezeli uszkodzone elementy saprawiane przed momm, sposéb naprawy powiniendoyzgodniony z osabuprawnion
do kontroli jakaci.

W kazdym stadium montai konstrukcja powinna méezdolngé¢ przenoszenia sit wywotanych wplywami atmosferyenny
oraz obcizeniami montaowymi, sprztem i materiatami.

Polczenie n&ruby kotwice nie powinno bytraktowane jako utwierdzenie podstawy stupa wiezamntau bez
sprawdzenia rachunkowego.

Roboty naley tak wykonywa, abyzadna czs¢ konstrukcji nie zostata podczas montgprzecyzona lub trwale od-
ksztatcona.

State padczenia elementdw konstrukcji powinnydayykonywane dopiero po dopasowaniu stykéw i wyreg@niu catej
konstrukgcji lub niezalenej jej czsci.

Przektadki stosowane do regulacji konstrukcji wagppeniach naley wykonywa ze stali o takich samych wiasietach
plastycznych jak stal konstrukcji, a po osadzeaioezpiecz§ przed wypadriciem.

W pofgczeniachsrubowych zaktadkowych szczelina w styku niegpnym nie powinna przekraczd mm.

Otwory nasruby zaleca gi dopasowywé za pomog przebijakdw, a w razie koniecz§wd rozwierc&. W przypadkach, w
ktorych zastosowanie przektadek nie pozwala na ggloevanie konstrukcji, konieczna jest odpowiedroagkta elementow
w warsztacie lub na budowie po uzgodnieniu z prajeiem

2.2.7.5.2Wymagania szczegétowe dotyaze warunkow wykonywania robét

Powierzchnie i brzegi elementéw przygotowanych plavmgania powinny by suche, czyste i wolne od widocznyafkpiec i
karbéw. Materialy z oznakami uszkodz@xkniecia i odpryski otuliny, zardzewiaty i brudny elentemie powinny by
stosowane.

Spawany element powinien bygabezpieczony przed beZpednim oddziatywaniem wiatru, deszczgniegu, zwlaszcza
przy spawaniu w atmosferze gazéw ochronnych. W &zatprze otoczenia pamj 0°C naley stosownie do rodzaju
konstrukcji naley rozway¢ zastosowanie wgbnego podgrzania.

Wprowadzanie dodatkowych spoin lub zmiany gefta spoin w stosunku do projektu jest dopuszczalne

2.2.7.6 Kontrola jako $ci

Badania przy odbiorze konstrukcji stalowych polegap badaniu doktadidoi wykonania poszczegélnych elementéow
konstrukcji. Ocena i badania powinnydwykonane zgodnie z programem badawartym w programie jakoi, obej-
mujacym wszystkie stosowane materialy i wyroby orazpey wytwarzania i monta.

2.2.7.6.1Badanie dokladndgci wykonania przed odbiorem czsciowym stupow

Osie stupéw na poziomie stop powinnychysytuowanie z dokladidoig + 5 mm. Rozwizanie konstrukcyjne stopy powinno
umazliwia¢ regulacy potazenia stupa w tym zakresie. Spod podstawy stupa mewiby usytuowany z doktadioig + 5
mm w stosunku do wymaganego poziomu. Dopuszczalobydki ustawienia poszczegélnych stupéw dkaenorma PN-B-
06200 (tablica 9).

2.2.7.6.2Badanie doktadndgci wykonania belek

Dopuszczalne odchyitki osi i poziomu belek podandablicy 17 normy PN-B-06200. Poziom belek mglenierzy¢ od
rzeczywistego poziomu stropu.

Dopuszczalna odchytka wrodku rozpgtosci zmontowanej belki w ptaszczyie pionowej lub poziomej wynosi 1/750
rozpktosci lecz nie wgcej niz 3 mm. Odchytk nalezy mierzy¢ od linii prostej lub ksztattu projektowanego poagkdnieniu
strzalki ugécia.

Wzajemne boczne przesuniecie pasowredku rozpétosci belki nie powinno b§ wieksze nk max 1/100h, lecz nie wcej
niz 10 mm, gdzie h -wysoké belki.

Dopuszczalna odchytka koa belki wspornikowej mierzona w stosunku do purgddparcia wynosi 1/300 diuga belki.
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2.2.7.7.0dbidr robot

Odbiér kaicowy konstrukcji powinien obejmowasprawdzenie i ocendokumentdéw kontroli i badaz catlego okresu
realizacji w celu ustalenia, czy wykonana konstjakest zgodna z projektem i wymaganiami normy P8E200.
W szczegélnéci powinny by sprawdzone:

e podpory konstrukcji

e odchytki geometryczne uktadu

e jakos¢ materiatdéw i spoin

» stan elementow konstrukcji i powtok ochronnych

» stan i kompletn& polaczen

W protokole odbioru spogeizonym z udziatem stron procesu budowlanegozggleda co najmniej:

» przedmiot i zakres odbioru

» dokumentacje okéajaca komplet wymaga

* dokumentagj stwierdzajca zgodnd¢ wykonania z wymaganiami

e protokoty odbioru cgsciowego

e parametry sprawdzone w obegaickomisji

» stwierdzone usterki

e decyzje komisji

2.2.8.1zolacje przeciwwilgociowe, przeciwwodne - CPV 45289.000

2.2.8.1.Zatozenia og6lne wykonania rob6t

Izolacje powinny spetnianastpujace wymagania:

e izolacje musz stanowg ciagty i szczelny uktad oddzielgty budowle lub jej cgci od wody lub pary wodnej

» izolacje musz $cisle przylegé& do izolowanego podkiadu. Nie mpgekac, a ich powierzchnia musi bygtadka bez
lokalnych wgebien i wybrzuszé

* miejsca przechodzenia przez warstwy izolacyjne kide przewoddw instalacyjnych i elementéw konstrykych
powinny by uszczelnione w sposob wyklucgey przeciekanie wody mailzy tymi przewodami lub elementami i
izolacjs

* izolacje naley wykonywa w warunkach umdiwiajacych prawidtovg ich realizacj, a mianowicie:
- po ukaczeniu robét poprzedzajych roboty izolacyjne
— po naleytym obnizeniu poziomu wody gruntowej ,§ézachodzi taka potrzeba
- w temperaturze otoczenia niezsiej nz 5°C - dla izolacji z materiatdéw bitumicznych prgjosowaniu lepiku na

goraco; 10°C -dla izolacji z materiatéw bitumicznyclzprstosowaniu lepiku na zimno;

e podczas robét izolacyjnych nale chront uktadane warstwy izolacji przed uszkodzeniami ra@itznymi oraz
mozliwoscig zawilgocenia i zalania wad

Normy zwizane:

e PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

* PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

* PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stwaay na gagco

* PN-63/B-24626 Lepik smotowy stosowany nasgor

* PN-77/B-27604 Materialy izolacji przeciwwilgociowdjapa smotowa (na tekturze).

* PN-79/B-27617 Papa asfaltowa (na tekturze)

 PN-58/C-96177 Przetwory naftowe. Lepik asfaltowy be/petniaczy stosowany na goo

 BN-79/6751-02 Materialy izolacji przeciwwilgociowdapa asfaltowa na tkaninie techniczne;j.

 BN-82/6753-01 Asfaltowa emulsja anionowa do izalaggdochronnych

 PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne

2.2.8.2 Materialy

Wszelkie materialy do wykonywania izolacji wodochngch musz odpowiadd wymaganiom zawartym w normach
paastwowych lubswiadectwach Instytutu Techniki Budowlanej dopusigpzgch dany materiat do stosowania w budow-
nictwie.

Materialy izolacyjne dostarczone na budolbez dokumentoéw producenta stwierdegih ich jakdé¢ nie mog by¢ do-
puszczone do stosowania.

Nie mazna stosowéamateriatdéw przeterminowanych (po okresie gwaramayy).

Do izolacji pionowej naley stosowa masy asfaltowo-kauczukowe, do izolacji poziomey faptyt fundamentowych pap
asfaltowa na lepiku na zimno. Do izolacji posadmek gruncie pap asfaltows na lepiku, do izolacji stropodachu fpli
paraizolacyjg o przepuszczalioi pary wodnej 2,0+2,5 g/m2/dgb

2.2.8.3.Sprzet i narzedzia do wykonywania rob6t
Do wykonywania robot naky dysponowé nastpujacym sprztem i narzdziami:

» kociot do podgrzewania lepikdw i mas stosowanyclyoaco
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» lopatka drewniana w ksztalcie wiosta o disgjookoto 1,5 m do mieszania masy stopionej w kotle

* czerpak o pojemrigi ok. 5 1 na kiju do nalewania lepiku z kotta diaeer

» wiadra do roznoszenia lepiku

» szczotki do rozsmarowywania lepiku lub emulsji defaej

» szpachle, topatki drewniane, lampy lutownicze

e miot do rozbijania bryt lepiku

e n6z do krajania papy lub folii

» skrobak do czyszczenia z resztek zaprawy

e szczotk do zamiatanidmieci, kurzu itp. z podktadu

e sprzt wymagany w przepisach BHP i przecivgpoowych (pasy ochronne, sznury, skrzynki z piaski@mpaty, gdnice
itp.)

2.2.8.4.Transport materiatow

Wykonawca jest zobowkany do stosowania jedynie takiéfodkéw transportu, ktére nie wptymiekorzystnie na jakd
wykonywanych robét i wisciwosci przewaonych materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojaz@ysspetnid wymagania dotycgce przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych obgien na osie i innych parametréw technicznyShodki transportu nie odpowiadae warunkom
dopuszczalnych obgien na osie mog by¢ dopuszczone przez Ayniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotneg
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca kdzie usuwé na biegco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgdowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy

2.2.8.5.Wykonywanie robét

2.2.8.5.1]zolacja pionowa z powtoki asfaltowo-kauczukowej

Izolacje naley wykona z powtoki asfaltowo-kauczukowej stosajjag ,na zimno”. Nanosi na uprzednio oczyszczone i
wyreperowane podi@. W przypadku podiéporowatych wskazane jest pomie pierwszej warstwy masozcieiczona
wodg w stosunki 1:1, natomiast w przypadku padidenasikliwych nie naley masy rozcigczat. Czas tworzenia powtoki
uzalezniony jest od warunkéw atmosferycznych u grddicsmarowania. Zalecane jest co najmniej 2- kratagoszenie
powlok, kada nastpma po podeschgciu poprzedniej, nie wczeiej niz po uptywie 6 godzin. Wiziwe zabezpieczenie
podiaza przed wilgoai uzyskuje si przy wyciu wynosacym co najmniej 2 kg/f

Przy gruntowaniu podkfad powiniendguchy, a jego wilgotrié nie mae przekraczab ».

Izolacja musi b§ polgczona z izolacja poziogrician i ptyt dennych.

2.2.8.5.2]zolacja pozioma

Izolacje poziom ptyt dennych, taw fundamentowych, posadzek na geunaley wykona z 2 warstw papy asfaltowej na
lepiku asfaltowym ,na zimno”, przyklejonych do pogh i sklejonych lepikiem mizy sola w sposob cigty na calej
powierzchni.

Grubas¢ warstwy lepiku mgdzy podkltadem i pierwgzwarstwg izolacji oraz mgdzy poszczego6lnymi warstwami izolaciji
powinna wynosi 1,0+1,5 mm.

Szerokd¢ zakltadow papy zaréwno podiwch jak i poprzecznych w keej warstwie powinna kfynie mniejsza i 10 cm.
Izolacja powinna wystawéaco najmniej 1 cm z kalej strony§ciany (po otynkowaniu).

2.2.8.5.3]zolacja z folii paroizolacyjnej stropodachu

Izolacjg naleey wykon& z folii paroizolacyjnej o przepuszczakud pary wodnej 2,0+2,5 g/m2/debFoliag nalery uktada&
jednowarstwowo bezgoednio na stropie.

2.2.8.5.4Uszczelnienie przerw roboczych zbiornikéw

Do uszczelnienia przerw roboczych raiezastosowé tasmy wewretrzne z PCW, o szerokoi okreslonej w projekcie.
Tasmy s wytwarzane z mkkiego PCW przez wyttaczanie plastycznej masy piggzcjalnie wykrojone ustniki. Fany
typu 3ma200 nadajsic do stosowania w przerwach roboczych elemerigivetowych, w ktdrych obie potowkidmy mog
by¢ zabetonowane.
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2.2.8.5.5]zolacje antykorozyjne wewretrznych powierzchni scian zbiornikéw, komér, koryt

W obiektach zbiornikowych, komorach wypetnionyétiekami i korytach powierzchnie betonowe rglezabezpieczy
izolacja powtokowg epoksydowo-smotogvwysokiej jakdci o grubgci warstwy 3 mm. Powierzchnie przed wykonywaniem
izolacji naley oczyci¢ za pomog piaskowania lub hydropiaskowania. Na tak przygetoev podige naley nanigd
pistoletem lub watkiem takilos¢ warstw aby osigmé¢ grubcé powtoki 3 mm Kada nastprg warstwe nanosimy po
stwardnieniu poprzedniej, tj. po ok. 16-72 godiiulacjs z powtok epoksydowo-smotowych najewykonywa scisle wg
rozwigzah zawartych w projekcie a poszczegdlne warstwy izolaykonywat na podstawie instrukcji producenta

Dla uzyskania gtadkiej powierzchni najeuzywa stalowej packi.

2.2.8.5.6Uszczelnienie przejé ruroci agdéw przezsciany zbiornika

Przefcie rurocagdw przezciany zbiornikéw naley uszczelnt przy pomocy tacuchéw uszczelniagych.

Za pomog tancuchow mana uszczelnia rury i kable odsrednicy zewgtrznej.25 mm tacuchy pojedyncze nalg
stosowé aby zabezpieczyszczelné¢ do 0,25 MPa. Wolna przestfgektora mazna uszczelniamiesci sig w granicach od
26 mm do 188 mm. Otwor wcianie naley tak wykond, aby wolna przestraemieicita sk w podanych granicach. Sposob
montau tancucha uszczelniagego:

* opasé rurg tancuchem i palczy¢ oba kaice

e przesun¢ tancuch na rurze w otwor

e roéwnomiernie doaigna¢ sruby - elementy facucha uszczelnigjpolaczenie.

llos¢ segmentdw facucha uszczelniggego musi b§ wyrazona liczly catkowity. Jezeli wynik obliczer nie jest liczba
catkowity, to segmenty dobieramy przyjmujzasad, ze wartéci po przecinku mniejszych od 5 wynik zagggamy w dét a
dla wartgci wiekszych w gée.

2.2.8.5.7Wymagania szczegoétowe prowadzenia robot

Roboty izolacyjne wykonujemy kiedy spetniongrastpujace warunki pogodowe:

* kiedy panuje bezwietrzna pogoda lub wykonano zakezpnia oraz wykonano zabezpieczenia przeciwdeszrz
(roboty na zewstrz) oraz kiedy temperatura otoczenia nie jestza nk +5°C

* roztwor asfaltowy do gruntowania rma stosowé przy temperaturze pargj 5°C, jednak nie mszej nk 0°C, jezeli
temperatura w ggu doby nie byta ksza ni 0°C.

e Sztywnd¢ podkladdw:

» podklady pod izolacje powinny bytrwale i nieodksztalcalne. Wytrzymatopodktaddéw naciskanie powinna hiynie
mniejsza ni 1,5 MPa.

» jako podkiad pod izolagjmoze stizy¢ beton wyréwnany i zatarty packlirewnian lub tynk cementowy (co najmniej Il
rodzaj) z dodatkiem uszczelmiaym lub bez. Wszelkie zatamania powierzchni powibg§ zaokgglone promieniem 3
do 5 cm oraz wyrobione wymagane spadki pgalto

Powierzchnie podktadow:

» powierzchnie podkladéw powinny bydéwne, czyste, odtluszczone i odpylone. Wyp#é&itd wgtebienia na powierzchni
podktadu powinny by nie mniejsze i 2mm. Rknigcia na powierzchni podktadu o szeré&owickszej nz 2 mm
nalezy zaszpachlowakitem asfaltowym wg PN-74/B-30175 Kit asfaltowyzazelniajcy.

» podklad powinien by w stanie powietrzno-suchym. W przypadku stosowaltisgruntowania emulsji asfaltowej wg
PN-B-24002 Asfaltowa emulsja anionowa, podktadzenby¢ wilgotny.

» styki r&enych ptaszczyzn (kragdzie, naréa itp.) powinny by zaokgglone. Promié zaokgglenia powinien b nie
mniejszy nk 3,0 cm. Spadki podktadu w kierunku kraticiekowej lub kanatu powinny Byzgodne z wymaganiami
dokumentacji technicznej, lecz nie mniejsze hib.

2.2.8.6.Kontrola jako $ci robot

Kontrola jakdci robot naley obja¢ caly proces wykonywania izolacji. Kontrola powinolaejmowé:

* badanie materiatéw po dostarczeniu ich na budow

e badanie podkiadu pod izolagddadanie powinno obejmowa

e sprawdzenie wytrzymaiai, rownaici, czystdci i dopuszczalnej wilgotriei podktadu

» rejestrag} usterek (nieréwnimi, peknie¢ i ubytkéw w podkladzie, braku zaalglen lub sfazowé w nara@ach, braku
prawidtowaici osadzania wpustéw itp.)

e sprawdzenie poprawlci spadkéw podiza sprawdzenie prawidlowol zagruntowania podktadu badaniezdtej
warstwy izolacji w izolacjach wielowarstwowych

* Badanie powinno obejmowa

* sprawdzenie ggtosci warstwy izolacyjnej

» sprawdzenie poprawiad i doktadndci obrobienia narpy, miejsc przenikania przewodow i innych elementdrzez
izolacj oraz wszelkich innych miejsc wiavych na przecieki
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2.2.8.7.0dbidr robot izolacyjnych

Jezeli przeprowadzone badania dadezynik dodatni wykonane roboty izolacyjne nataizna jako wykonane prawidtowo i
zgodnie z normm PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne.

W przypadku gdy chociajedno z bad@ dato wynik ujemny, cak@ robdt izolacyjnych lub ich e#¢ nie spetniajca

wymaga nalezy uzn& za niezgodne z wymaganiami normy; w tym przypadkgkonawca obowizany jest doprowadzi

izolacje do stanu odpowiadagmu wymaganiom normy i przedstéawe do ponownego odbioru. Z odbioru robét agle
sporzdzi¢ protokét odbioru robét oraz spadzi¢ odpowiedni wpis do dziennika budowy.

2.2.9.1zolacje termiczne - CPV 45.320.000

2.2.9.1 Zatozenia ogolne wykonania robét

Roboty termoizolacyjne powinny Bywykonywane zgodnie z ,Warunkami technicznymi wyaoia i odbioru robot
budowlano-montzowych", Arkady 1990r, szczegodlnie w zakresie orgadii, technologii i bezpiecastwa pracy.

Do wykonywania izolacji cieptochronnych najestosowa materiaty w stanie powietrzno-suchym W czasie vawagvania
nalezy je chroné przed zawilgoceniem waddeszczow badZz woda zarobowg (np. z zaprawy murarskiej). Uktadanie masy
betonowej lub zaprawy na materiatach izolacyjnyatre nie § odporne na zawilgocenie, jest niedopuszczalne.

Roboty termoizolacyjne powinny byvykonywane w temp. dodatniej; iwe jest ich kontynuowanie rowniev wa-
runkach zimowych (np. uktadanie materiatdéw bezspdub zastosowanie spoiwa odpornego nagrisknperatuy)

Warstwy ocieplajce powinny by wbudowane w taki sposéb, aby nie ulegaty zawilgace czasie gytkowania budynku
par wodry ani wilgoch pochodzcs z innychzrodet.

Warstwa izolacji powinna kiyciagta i miet stah, grubgé zgodnie z projektem. Piyty izolacyjne powinnychykltadane na
styk. Przy uktadaniu kilku warstw ptyt nale uktada je mijankowe tak, aby przesgnie ptyt w kolejnych warstwach
wzgledem siebie wynosito co najmniej 3 cm. Piyty przezmme do jednej warstwy powinny niigednakovy grubaé¢. Do
taczenia materialdbw termoizolacyjnych ze sabz podizem mana stosowé zaprawy cementowe, lepiki lub kleje w
zaleznosci od wartdci i rodzaju podiaa. Spoiwa nie mag zawier@ sktadnikdw dziatajcych szkodliwie na materiat
izolacyjny oraz na podie.

2.2.9.2 Materialy

Wszelkie materiaty do wykonywania izolacji cieplfiyenusz odpowiadd wymaganiom zawartym w normach fpa
stwowych lubswiadectwach Instytutu Techniki Budowlanej dopusigpagch dany materiat do powszechnego stosowania w
budownictwie.

Materialy izolacyjne dostarczone na budolbez dokumentéw producenta stwierdegih ich jakdé¢ nie mog by¢ do-
puszczone do stosowania.

Do izolacji poszczeg6inych elementdéw w obiektaclenauzy¢ materiaty zgodne ze Specyfikadylateriatovy.

2.2.9.3.Transport materiatow

Wykonawca jest zobowkany do stosowania jedynie takiéfodkéw transportu, ktére nie wpltymiekorzystnie na jakd
wykonywanych robét i wigciwosci przewa:onych materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojaz@ysspetnid wymagania dotycgce przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych obgien na osie i innych parametréw technicznyShodki transportu nie odpowiadae warunkom
dopuszczalnych obgien na osie mog by¢ dopuszczone przezyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotneg
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca kdzie usuwé na bieggco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgdowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy

2.2.9.4 Kontrola jako §ci robot

Kontrole rob6t termoizolacyjnych natg przeprowadzaw nast¢pujacych fazach wykonywania robot:

e po dostarczeniu materiatdw na budoviNalezy stwierdzé, czy zostaly one dostarczone wraz Zwiadczeniem o
jakosci wystawionym przez producenta na podstawie hddmtrolnych. Sprawdzenie materiatdbw powinnat ldo-
konane zgodnie z odpowiednimi normami kwiadectwem dopuszczenia do stosowania w budowrgctwi

* po przygotowaniu podi@: Naley sprawdzt spadki, rowné¢ i czystd¢ podiaza oraz jaké¢ wykonania paroizolaciji,
jesli jest ona przewidziana.

* po ulazeniu warstwy ocieplafej ale przed rozpoeziem uktadania gtadzi cementowej lub pokrycia p&adanie
wykonanej warstwy ocieplagej powinno obejmowa

e sprawdzenie, czy grubé warstwy, rodzaj i jak@& materiatdbw g zgodne z projektem budowlanym sprawdzenie, czy
materiat nie ulegt zawilgoceniu

e sprawdzenie gglosci warstwy izolacyjnej, prawidtowiei utozenia (szczegélnie gdy zastosowano kilka warstw piyt
oraz przylegania warstwy do pod

e w przypadku stosowania styropianu- sprawdzenierigystyka s on z materialami zawiergjymi w swym skfadzie
rozpuszczalniki lub substancje oleiste
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2.2.9.5.0dbiér robot

Odbior robét powinien polegana sprawdzeniu wynikow odbioréw gziowych, medzyfazowych oraz sposobu zabez-
pieczenia warstwy termoizolacyjnej przed zawilgageenopadami atmosferycznymi.

Jezeli przeprowadzone badania dadwynik dodatni wykonane roboty termoizolacyjne ngleuzn& jako wykonane
prawidtowo.

W przypadku gdy chocigjedno z bad@ dato wynik ujemny, cakd robd6t termoizolacyjnych lub ich e& nie spetniajca
wymaga nalezy uzn& za niezgodne z wymaganiami normy; w tym przypadkgkonawca obowizany jest doprowadzi
izolacje do stanu odpowiadagmu wymaganiom norm i przedstéyé do ponownego odbioru.

Z odbioru rob6t natey sporadzi¢ protokét odbioru rob6t oraz spadzi¢ odpowiedni wpis do dziennika budowy.

2.2.10. Okladziny scienne z ptytek (ceramiczne, gres, klinkierowe) - BV 45.400.000

2.2.10.1Zatozenia ogolne wykonania robét

Oktadzinyscienne z ptytek mugzby¢ wykonywane zgodnie z zatwierdzpdokumentagj techniczig okreslajgca wymiary,

rodzaj, barw, gatunek ptytek i sposéb ich uktadania. ké#toie ptytek powinno odpowiadawarunkom okrédonym w

normie- PN-75/B-10121 "Okladziny z ptyteiciennych ceramicznych szkliwionych." Przed przpsniem do robét
powinny by zakaczone roboty instalacyjne, wraz ze sprawdzenientalagi, przed monteem osprztu i armatury
oswietleniowej lecz z pozostawieniem Aa@wek przewodoéw umiiwiajacych obrobienie gniazd i paizen oktadziry oraz

roboty budowlane (bez robot malarskich).

2.2.10.2Materialy uzyte do wykonywania robét

Do wykonania oktadzirciennych z plytek nafsy stosowad ptytki i materiat do fugowania o parametrach gloaych w
Specyfikacji Materiatowej. Plytki naky uklada na zapraw klejows.

2.2.10.3Narzedzia konieczne do wykonywania robot

Do wykonywania rob6t naky uzy¢ nastpujace narzdzia:
e urzgdzenie do przycinania ptytek (z tagodiamentow chtodzon wodg)
* wiadro z mieszadiem

* wiertarka

» wiertta do kamienia

»  krzyzyki do spoin

» watek lub pdzel malarski

* miotek gumowy

*  miotek flizarski

e cegi do wycinania ptytek na brzegach

e cegi do odtamywania ptytek

e paca zbhata (3-8 mm)

e paca do podiza sredniowarstwowego (8-25 mm)

* paca gumowa do spoin

» szpachla gumowa

* (Qabka

* miara

e poziomnig

2.2.10.4Transport

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkéw transportu (samochody), ktére nie wahpiekorzystnie
na jaka¢ wykonywanych robét i wiiwosci przewaonych materiatow.

2.2.10.5Wykonanie robo6t

2.2.10.5.1. Zasady prowadzenia robot

Przy wykonywaniu oktadzigciennych z ptytek nafsy przestrzeganastpujacych zasad:

e dokltadna¢ wykonania powierzchni podktadu powinnatkigka, aby tata diugei 2 m przyt@zona w dowolnym miejscu
podkiadu nie wykazywata odchyleviekszych nk 2mm

» plytki nalezy uktada na klej cienkowarstwowy o gruba warstwy nie przekraczgej 5 mm

» podiaze powinno by rowne, trwate, nieodksztatcalne o powierzchni teyisszorstkiej

*  spoiny powinny by prostolinijne i jednakowej gru§oi

» nalezy $cisle przestrzegakolorystyki i wzoréw zataonych w dokumentacji dla poszczegdlnych pomieszcze
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2.2.10.5.2. Wymazania szczegdlne dotyare warunkéw uktadania plytek$ciennych ceramicznych

Przy wykonywaniu oktadzidciennych z ptytek nafsy dostosowa sic do nasgpujacych wymaga szczeg6lnych:

» temperatura powietrza w czasie uktadania ptytekippaywynost co najmniej + 5°C i nie powinna przekraé¢Zzb°C.
Temperatu te nalezy zapewnt na co najmniej kilka dni przed rozp@cEem rob6t oraz w czasieszania i twardnienia
zaprawy klejowej - przez okres co najmniej 5 dni

e materialy uyte do wykonywania posadzki powinny znajdéwse w pomieszczeniach o wymaganej temperaturze co
najmniej 24 godziny przed rozpaeiem robét

e plytek uktadanych na klej nie nalemoczy przed utageniem

« fugowanie i uytkowanie oktadzin ceramicznych w® nasipi¢ nie wczéniej niz po 24 godzinach plytki muszye
zwigzane z podktadem na calej swej powierzchni

2.2.10.5.3. Doktadnosé¢ wykonania oktadzin §ciennych z ptytek

Oktadzinyscienne z ptytek nafgy uktada z nasgpujaca doktadnécia:
» dopuszczalne odchylenie powierzchni oktadziny aauaku poziomego lub pionowego nie powinng yeksze nk 2
mmnalm

»  plytki powinny by utozone tak, aby ich kragdzie tworzyly uktad wzajemnie prostopadtych linibptych
2.2.10.6Kontrola jako $ci robét

2.2.10.6.1. Zasady ogélne kontroli jakasci

Kontrola jakdci robdt ma na celu aginiccie zat@onego celu- prawidtowego , zgodnego z dokumeatpopjektovy i
normami wykonania okladziéctian z ptytek (ceramicznych, gres, klinkierowych)

2.2.10.6.2. Badania w czasie prowadzenia robot

Nalezy przeprowadzi nastpujace badania:

sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj techniczig. Badanie powinno kiyprzeprowadzone przez poréwnanie wykonanej

okladziny z projektem technicznym.

e badanie materiatdéw nalg przeprowadzi na podstawie zapisow w dzienniku budowy gzabnych (atestéw) z kontroli,
stwierdzajcych zgodné&¢ uzytych materiatdw z wymaganiami dokumentacji techn& oraz z normami. Nie moa
uzywaé¢ materiatow nie magych dokumentéw stwierdzgjych ich jakdéc.

» sprawdzanie podiy. Podieze powinno odpowiadawarunkom okrédonym w zasadach prowadzenia rob6t badanie
prawidtowaici utozenia plytek i przebiegu stykéw i spoin. Sprawdzepiawidlowdci utozenia plytek i przebiegu
stykdw lub spoin naley przeprowadza przez nacigniecie cienkiego sznura lub drutu wzdidowolnie wybranych
poziomych stykéw lub spoin na cata ich di&gao pomiar odchylé z dokladnécia do 1 mm. RéwnocZaie naley
sprawdzé poziomnig zachowanie kierunku poziomego. Kierunek pionowienasprawdzé pionem murarskim lub
przez przytagenie do wypoziomowanego sznura(drutgiokvnika murarskiego i przez pomiar odchyle doktadnécia
do mm.

e sprawdzenie prawidtovoi uksztattowania powierzchni oktadziny. Prawididd@aiksztattowania naly przeprowadzi
przyktadajc w dwoéch prostopadlych do siebie kierunkach w dayah miejscach powierzchni oktadziny, dat
kontrolrg o dlugdci 2 m mierac szczelinomierzem z doktadsmis do 1 mm wielké¢ przeéwitu miedzy tat a po-
wierzchni oktadziny.

2.2.10.70dbidr robét
Jezeli wszystkie badania daglavynik dodatni, wykonafokladzire scienmg z plytek ceramicznych naie uzna za zgodn z
wymaganiami normy. W przypadku ,gdy chacjadno badanie da wynik ujemny, gatktadzire lub jej cz$¢ nalezy uzn&

za niezgods z wymaganiami normy PN-75/B-10121 Oktadziny z ekyciennych ceramicznych szkliwionych. Oktadgin
taka nalezy wykona prawidtowo od nowa i przedstatmio ponownego odbioru.

2.2.11. Roboty malarskie - CPV 45.400.000

2.2.11.1Malowanie konstrukcji murowanych

2.2.11.1.1. Zalozenia ogdlne wykonania robét

Przed przysipieniem do rob6t malarskich pomieszczenia powinpg $pratniete z resztek materiatéw, spta itp. Wy-
konane elementy, takie jak podtogi, balustradyadazenia wodogigowe itp. powinny b§ ostonkte przed zachlapaniem
farbami.

Malowaniescian mana wykon& po wykonaniu nagpujacych robét:

» wyschnkciu podt@za i miejsc malowanych

* 0sadzeniu i dopasowaniu stolarki
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» ukonczeniu robét instalacyjnych sanitarnych i elektryazh

» dokladnym spratnieciu pomieszczejednak przed wykonaniem:
* posadzek

» 0sadzeniem ospgtu elektronicznego

2.2.11.1.2. Materialy

Uzyte farby do wykonywania robét malarskich mybzc¢ zgodne ze SpecyfikacMateriatovy.
2.2.11.1.3. Sprzet

Do wykonywania rob6t malarskich nalestosowd typowy sprzt malarski, taki jak:
e pedzle tawkowce,

» watki malarskie,

» pistolety natryskowe.

2.2.11.1.4. Wykonanie robot

Powierzchnie naley przetrzé drewnianym klockiem w celu uswweia grudek zaprawy, zachlapa innych drobnych

defektow. Po przetarciu nalepowierzchng odkurzy, drobne uszkodzenia wypedni

W zaleznosci od przewidzianej techniki malarskiej powierzahibhynku powinna by zagruntowana:

e przy technice emulsyjnej rozrzedzona faemulsyjry (z 5 + 10 % dodatkiem wody) lub spoiwa dyspersgme

e przy technice olejowej - gruntownikiem pokostowyincies$é pokostu na jednczes¢ benzyny do lakieréw C)

Tynki swieze przed malowaniem nalg zneutralizowd, zastosow&a w tym celu fluatowanie, to jest powleczenie po-

wierzchni 10 -procentowym roztworem fluorokrzemianagnezu, cynku lub innym podobnym preparatem.

Tam gdzie wymaganeg sgtadkie podiéa pod malowanie emulsyjne, olejne rglepowierzchng tynku wyszpachlowa

jedno- lub wielokrotnie. Do tego celu stos@wszpachlowk gipsows. Przy kilkakrotnym szpachlowaniu #@a warstwa po

wyschnigciu powinna by szlifowana. Po wykonaniu ostatniej warstwy, wysebiu jej i oszlifowaniu naley wykona&
ponowne gruntowanie.

Przy wykonywaniu robét malarskich najeprzestrzeganastpujacych warunkow:

* roboty malarskie powinny ldywykonywane w temperaturze niezsiej nz 5 °C (z zastrzeeniem, aby w aigu doby nie
nastpowat spadek temperatury poej 0°C i nie wyszej nk 22 °C z tym,ze do nakladania powloki malarskiej
najkorzystniejszesstemperatury 12+18 °C.

e w mieshcach letnich naley unikat prowadzenia rob6t malarskich na zewn budynkéw podczas intensywnego dziatania
promieni stonecznych na malowapowierzchng.

e na zewntrz budynkéw nie naley wykonywa powtok malarskich podczas opadéw atmosferycznyelz przy szybkeéci
wiatru powyej 20 km/godz. (to jest okoto 4 ° w skali Beaufdrta

* podczas malowania wewinz pomieszcze okna powinny by zamknéte, a nawietrzanie malowanych powierzchni cieptym
powietrzem od urdzeir grzewczych lub od przewodéw wentylacyjnych jesidoipuszczalne.

* wtemperaturze poiej + 5 °C nie naley wykonywa rob6t malarskich.

2.2.11.1.5. Kontrola jako $ci robét

Roboty malarskie powinny Bywykonywane zgodnie z dokumentadechniczi, uwzgkdniajgca wymagania norm i

okreslajaca rodzaj podtaa, rodzaj farby, wymagarakos¢ malowania oraz wzorzec farby.

Badania w czasie procesu robét malarskich obejmuj

e sprawdzanie podky: tynki powinny odpowiada wymaganiom normy PN-58/B-10100. Ewentualne usz&oiz tynkdw
powinny by usungte przed przygpieniem do malowania przez wypetnienie zapyamapienn i zatarcie do réwnej
powierzchni. Nie dopuszczagsinalowania powierzchni tynkow (z wagkiem tynkow zawierajcych gips) przed uptywem
28 dni od chwili ich wykonania. Tynki powinny bydostatecznie skarbonizowane. W uzasadnionych pdkarh
dopuszcza simalowanie farbami wodnymi tynkéw niedostateczriarBonizowanych, po uprzednim ich zafluatowaniu.
Powierzchnia tynkéw powinna bypozbawiona zanieczyszazemechanicznych (kurz, zabrudzenia) i chemicznych
(wykwity sktadnikéw zaprawy) oraz osypgjych s¢ ziaren piasku.

» sprawdzanie podktadow: zagruntowana powierzchnigirp@ by utrwalona i odpowiadaprdbie na wsikliwos¢ wedhtug
4.3.2.2 wedlug normy PN-69/B-10280 Roboty malardkiglowlane farbami wodnymi i wodorozaezalnymi farbami
emulsyjnymi oraz nie powinna wykazywarzewitow i miejsc nie pokrytych podktadem. Na powigrnt zagruntowanej
nie powinny by widoczne gkniecia lub rysy skurczowe tynku. Dopuszczarsiewielkie r&nice w odcieniu barwy, smugi,
plamy i nieznaczne plamy ¢gzla. Przy podkiadzie pod drugie malowanie dopuszee tylko wystpowanie
nieréwnomiernego odcienia barwy podktadu, natomigstiopuszczalngslady pedzin, smugi i wyrane plamy.

e sprawdzanie powtok:

- powloki powinny by rownomierne, bez prieitow, pokrywa podiaze lub podktad, nie wykazag odpryskow, sgkan,
nieprzylegania i fuszczeniagsoraz smug, plamdladéw p:dzla; dopuszcza gichropowaté¢ powtoki odpowiadajca
rodzaj owi faktury pokrywanej powierzchni

- barwa powlok powinna ldyzgodna z wzorcem uzgodnionym ¢aity Wykonaweg a Inzynierem oraz powinna ky
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jednolita, bez uwydatniggych s¢ poprawek lub pakzer o r&znym odcieniu i nazeniu

— nie dopuszcza siwidocznych wgbien lub plam w miejscach napraw tynku

- linie styku odmiennych barw magwykazywa& odchylenia do 2 mm na | m oraz do 3 mm na catapdti linii
rozgraniczajcej barwy. Odchylenie liczy siod przygtej teoretycznie zmiany barwy.

2.2.11.1.6. Odbiér robot

Jezeli wszystkie badania daglzvynik dodatni, wykonane roboty malarskie ngleizn& za zgodne z wymaganiami normy.

W przypadku, gdy chociajedno badanie da wynik ujemny, c&torob6t lub ich czs¢ naleey uzn& za niezgodne z

wymaganiami normy PN-69/B-10280 Roboty malarskigldwdane farbami wodnymi i wodorozéiezalnymi farbami

emulsyjnymi.

Roboty nieodebrane nale wykona powtérnie i po prawidlowym ich wykonaniu przedstéwdo ponownego odbioru.

Wymagania techniczne przy odbiorze rohpokreslone w normach:

* PN-69/B-10280 ,Roboty malarskie budowlane farbarmidwnymi i wodorozcigczalnymi farbami emulsyjnymi. Warunki i
badania techniczne przy odbiorze.

* PN-69-B-10285 ,Roboty malarskie budowlane wyrob&akierowanymi. Warunki i badania przy odbiorze".

» Ponadto przy odbiorze nale przestrzega przepiséw podanych w ,Warunkach technicznych wyiwa i odbioru robot
budowlano-montzowych, tom 1, Arkady, Warszawa 1990r.

2.2.11.2Malowanie konstrukcji stalowych

2.2.11.2.1. Czyszczenie i zabezpieczanie nowych konstrukcji

Elementy nowych konstrukcji stalowych powinnyébgabezpieczone za pomogruntowania mgiwie najwczeniej w
procesie wykonywania konstrukciji.

Elementy naley oczyici¢ z zabezpieczyw nastpujacych etapach produkcyjnych:

» pierwszy - przed poetiem blach i profilow

e drugi - po wykonaniu gzci (np. po wycgciu elementoéw z blach i profiléw)

e trzeci - po wykonywaniu spawania elementéw

e czwarty- po cgsciowym lub catkowitym zmontowaniu konstrukcji naajscu eksploataciji.

Zasadnicze czyszczenie powinna:lmokonane w etapie pierwszym lub drugim. W etaggedim i czwartym oczyszczenie
powinno ogranicza sie tylko do tych powierzchni, ktére wcadej nie mogty by oczyszczone i zabezpieczone oraz po
usunkciu zanieczyszcze powstatych w czasie i wskutek dalszych czymnotechnologicznych Ilub transportu, w
szczegolnéci po operaciji spawania.

2.2.11.2.2. Wykonywanie powtok malarskich przeciwkorozyjnych

2.2.11.2.2.1. Warunki pogodowe

Temperatura otoczenia podczas malowania obiekturpawby zawarta w granicach od 5 do 30°C. (zalecane dddl5
25°C).

Nie nalery wykonywa: robot malarskich przy temperaturzeszej niz +5 °C i wilgotndgci wzglednej powietrza wiszej ni
85%, a take gdy malowana konstrukcja jest ogrzana pajpyl0°C, o ile nie $ stosowane specjalne wyroby malarskie
przystosowane do naktadania w innych warunkach ésatprowych.

Nie dopuszcza siwykonywania prac malarskich na zeytma pomieszczie w innych warunkach temperaturowych. Nie
dopuszcza siwykonywania prac malarskich na zeytnz pomieszcze w czasie deszczu, mgly oraz podczas gpivania
rosy.

2.2.11.2.2.2. Wymagania podstawowe

Podczas malowania konstrukcji stalowych pglprzestrzeganastpujacych wymaga:

e $wieza, nie stwardniata warstwa materialu malarskiegopuwinna by w czasie schetia naraona na dziatanie kurzu i
deszczu

« zagruntowane konstrukcje najesktadowa w taki sposéb, aby nie padat na nie desatieg, kurz, sadza itp.

e podczas malowania i w czasie suszeniaayafapewnt w pomieszczeniu nawiew czystego powietrza. Nawigvmaze
dziata® bezpdrednio na powtok

* pokrycia z farb syntetycznych (np. chlorokauczukolypoliwinylowych lub epoksydowych) powinny dyaktadane na
bardzo starannie oczyszczone powierzchnie przek@iganie srutowanie lub wytrawianie

* wyroby lakierowe #wywane do malowania powinny odpowigdeaymaganiom odpowiednich norm fswowych. Nie
mozna stosowawyrobow malarskich o nieznanym pochodzeniu lubspiawdzonych

* wyroby malarskie mugzposiada swiadectwo dopuszczgge te wyroby do stosowania w budownictwie

* rozcieiczanie materialdbw malarskich g by dokonane tylko do lepkoi okreslonej przez producenta i jedynie
rozcieiczalnikiem dostosowanym do danego materiatu
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2.2.11.2.3. Transport i sktadowanie zabezpieczonych przed korga konstrukcii stalowych

W celu uniknécia uszkodzé konstrukcji w czasie transportu najeprzestrzeganastpujacych wskaza:

* powloki zabezpieczage musz by¢ nalezycie wyschngte

» konstrukcja powinna Wy zaopatrzona w uchwyty utatwigie zatadunek i wytadunek bez #iwosci mechanicznego
uszkodzenia pokrycia

e w miejscach podparcia nalestosowa podktadki z mikkiego materiatu oraz mocow&onstrukcje na czas transportu, aby
nie ulegata ona przemieszczeniom

» bezpdrednio po dostarczeniu konstrukcji na miejsce shkteghia lub montau naleey wykona poprawki malowania w
miejscach uszkodae

» zabrania s sktadowania konstrukcji bezgrednio na gruncie

2.2.11.2.4. Odbiér robot

*  Wykonane zabezpieczenie powinnc lzgodne z dokumentacja technigzn

» Sprawdzenie jakai wykonania poszczegoélnych elementow robét i praepdzane w trakcie rob6t badania powinnyg da
wynik pozytywny, co powinno zostadnotowane w dzienniku budowy.

« Jeeli chociaby jedno z badaprowadzonych w trakcie wykonywania robét dato vikynegatywny , to naly uzn&, ze
spowoduje to otrzymanie powlok niezgodnych z waamk technicznymi. W takim przypadku naje dokona
niezkednych dziala, aby uzyska powtoki o wiaciwej jakasci.

»  Sposéb usugcia wady okréla Wykonawca wspoélnie z lynierem.

e Podczas komisyjnego odbioru damwego wykonanych powtok nale dokon& jedynie przegjdu wizualnego i
sprawdzenia odpowiednich zapiséw w dzienniku buddWyprzypadku wtpliwosci lub braku informacji natey dokona
sprawdzajcych bada grubdci pokrycia, przyczeprimi warstw oraz ewentualnie jad@ przygotowania podia (po
zmyciu powtoki malarskiej zmywaczem)

* Powloka malarska musi byzczelna i mi&dobr przyczepné& do podiaa oraz mgdzy warstwami.

* Roboty nieodebrane nalewykona powtdrnie i po prawidtowym ich wykonaniu przedstéwo ponownego odbioru.

* Wymagania techniczne przy odbiorze rohpokreslone w normach:

 PN-69-B-10285 ,Roboty malarskie budowlane wyrob&akierowanymi. Warunki i badania przy odbiorze".

» Ponadto przy odbiorze naleprzestrzegaprzepisow podanych w ,Warunkach technicznych wyloa i odbioru robét

e budowlano-montaowych, 1.1. Arkady, Warszawa 1990.
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Technologia oczyszczalni - CPV 45.351.000

2.3.1.Wykaz urzadzen i wyposazenia technologicznego - CPY 45.351.000

Lp.

Liczba
szt., kpl.

Opis uradzenia

| etap Il etap
realizacji | realizacji

2

3

4

Punkt pomiarowy $ciekéw dowazonych (ob. nr 2,

Uklad odbioru sciekbw dowdgonych (zasuwa ngowa z napdem pneumatycznym
zaworem stergcym DC 24 V, kompresor p = 6 bar, przeptywomierz gtmkagnéyczny
pomiar pH —wg wykazu AKPIA, orurowanie ze stali nierdzewnej DN 1@0aczeni
rozlaczne, z uktadem identyfikacji dostawcow, stecyin zasuw, pomiaowym ilosci i
jakosci sciekdw sciekdw i transmisji danych do komputera centraln- wg zestawien
AKPIA)

1 kpl.

Pompownia gtéwna (ob. nr 3)

Krata koszowa o prawicie migdzy petami 5 cm wyposaona we wcignik elektrycznydg
wyciggania kraty, zsypriskratek oraz opuszczahratke zabezpieczafa

wlot sciekéw; kosz kraty ze stali nierdzewnej, konstruk@sypnia i prowadnice ze s
ocynkowanej ogniowo

1 kpl.

Pompy zatapialne déciekow (Q = 25,7 I/s, H = 7,56 m, ¥ 3,1 kW) z uchwyte
zatrzaskowym i uszczejk stop sprzgajacs, géornym uchwytem prowadnic, prowadam
z rur stalowych ocynkowanych,deuchem podwieszenia ze stali nierdzewnej, uchwyte
tancuch do wycigania pomp

2 kpl.

1 kpl.

Zuraw przenény o udzwigu 250 kg wraz z odstawwykonany ze stali ocynkowal
ogniowo

1 kpl.

Pojemnik na skratki 110 1 z tworzyw sztucznych ni&dat

1 szt.

Budynek technologiczny (ob. nr 4

Zintegrowane urglzenie do mechanicznego oczyszczagiakéw (Q = 40 I/s) skidajace
sie z urzdzenia cedgcego o przéwicie 3 mm z mechanicznym usuwaniem i prasowa|
skratek, automatycznym przemywaniem strefy prascavaprzeptukivaniem skratek or
piaskownika podinego napowietrzanego z mechanicznym usuwanierepfuziwaniem
transportem piasku, dmuchawz rynnami zsypowwi; cata¢ w wykonaniu ze sta
nierdzewnej, z komplegnautomatyk sterujca, przystosowana do wspotpracy z central
komputerem

1 kpl.

Pojemniki na skratki i piasek 110 1 z tworzsztucznych na kotka

6 szt.

Prasa témowa (Q = 2 + 6 riih) z zagszczaczem wespnym k:bnowym zespolonym
pras;, z pomp do plukania tamy (Q = 6 nih, p = 5 bar), zespolem odzysku w
ptuczicej, pomp srubows osadu o regulowanej wydajiw (Q = 2 + 6 nh) w obudowie
zeliwnej, zespotem przygotowania i dozowania poliefslitti (zbiornik V = 1 nf z
polietylenu z podzialk poziomu napetnienia, pokryinspekcyja oraz ecznym zawore
spustowym, wypos@ny w mieszadto ze stali nierdzewnej oraz pengpzujgca o
regulowanej wydajriei do 300 I/h ze stali nierdzewnej z uszczelnienigftonowym)
sprzarka ttokowa bezolejowa p = 7 bar, tablikontrolnosterupca; taéma filtracyjna sze
0,80 m bez kaca (bezdcznikéw); konstrukcja wsporczaghoen filtracyjny, zbiornik filtrat
z zagszczacza, zbiornik dolny filtratu, zbiornik zespaldzysku wody, pokrywy ze sta
nierdzewnej

1 kpl.

Zespo6t nawapniania i transportu osadu skidesi z podajnika na 4 worki z @ownikien
wapna, przerimika slimakowego wapna (% 2,6 m), transportera- mieszalnika osade (
m) z koszem zasypowym odwodnionego osadu i kompletaotowa i podpat]
wykonanych ze stali nierdzewnej

1 kpl.

\Wciagnik tancuchowy eczny przejezdny udzwigu 1 1

1 szt.

Zbiornik retencyjny, stacja dmuchaw, rozdz. gtéwna(ob. nr 5)

Pompy zatapialne déciekow (Q = 25,6 I/s, H = 55 m, N = 3,1 kW) z uchwy
zatrzaskowym i uszczejk stop sprzgajacs, géornym uchwytem prowadnic, prowadam
z rur stalowych ocynkowanych,fauchem podwieszenia ze stali nierdzewnej, uchwyte
tancuch do wycigania pomp

2 kpl. 1 kpl.
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Mieszadto zatapialne dwiekdéw (n= 1300 obr./min, N = 3 k\WW§rednicasmigta 300 mm)

10 kompletem mocowai tancuchem wycigowym 1 kpl,
Ruszt napowietrzagy z rury perforowanej ze stali nierdzewnej 69x2 motvworami 3 mr

11 1 kpl.
z kompletem mocowa

12 |Podstawyzurawia przenénego wgpoz. ¢ 2 szt.

13 Dmuchawy rotacyjne z silnikiem przystosowanym do wpmgdy z falownikiem 2 kpl 2 kpl
obudowach géwickochtonnych (Q = 15 ffmin, p = 550 mbar, N = 18,5 kW) ' '
Reaktor biologiczny (ob. nr6.1i 6.2
System napowietrzania wiinego drobnogcherzykowego z dyfuzorami elastomesani
rurowymi montowanymi do rusztu z rur ze stali niendnej ze zjczami i elenentam

14 . : AR . 1 kpl. 2 kpl.
mocowania wykonanymi ze stali nierdzewnej dla makdyegd procesweqq
zapotrzebowania na tlen 40 kg0

15 |Mieszadta zatapialne z zestawem maataym (n = 470 obr./min, N = 5 kv 2 kpl. 2 kpl.
Pompa zatapialna diziekdéw (Q~ 14 I/s, H = 3,5 m, N = 1,3 kW) z uchwytem zat

16 skowym i uszczelk stop sprzgajgca, gérnym uchwytem prowadniprowadnicami z ry 1 kpl 1 kpl
stalowych ocynkowanych, daguchem podwieszenia ze stali nierdzewnej, uchwyte ) ’
tancuch do wycigania pomp

17 (I;)eklanter.y ze stali nierdzewnej (Q = 50 + 80/l z przegubami i rurami odproy 4 kpl. 4 kpl.

zapcymi

18 [Podstawyurawia przenénego wg poz. 3 szt. 3 szt.
Zbiornik -zageszczacz osadu (ob. 7.117
Pompa zatapialna déciekéw (Q = 2 I/s, H = 7,3 m, N = 1,5 kW) z uchwytentrza

19 skowym i uszczelk stop sprzgajgca, gérnym uchwytem prowadniprowadnicami z ry 1 kpl 1 kpl
stalowych ocynkowanych, daguchem podwieszenia ze stali nierdzewnej, uchwyte ' '
tancuch do wycigania pomp

20 [Podstawaurawia przenénego wg poz. 1 szt. 1 szt.
Komora odptywowa (ob. nr 8.1i 8.2

21 [£asuwa naowa DN 400 ddciekoéw z napdem elektromechanicznym AUMA AC 1 kpl. 1 kpl.
400 VIP 67. 7 lokalnym i zewtrznym sterowaniem, éienie robocze 0.4 Mi
Komora rozdziatu sciek6w (ob. nr 11

22 [Zasuwa jak w poz. 21, lecz DN 200$raenierobocze 0,6 MF 1 kpl. 1 kpl.
Komora pomiarowa $ciekéw oczyszczonych (ob. nr 1
Wyposaenie ugte w wykazie AKPi/

/Agregat pradotworczy (ob. nr 13
Wyposaenie ugte w wykazie AKPI/
Sprzet transportowy

23 |Przyczepa o tadowsoi 3,5 tjednoosiowa wywrotka tréjstron 1 szt.

24 [Ciagnik rolniczy o mocy ok. 60 kM przystosowany do nantwyposaenia dodatkowegq 1 szt.

25 tadowacz czotowy o pojemsa ltyzki 0,7 n? przystosowany do monta na cigniku 1 szt.
rolniczvrr
Sprzet eksploatacyjny
Zestaw korka (poduszki) uszczelnieggo dla rursrednicy 150 +400 mm z armaty,

26 |pbezpieczastwa, reduktorem émienia, blokad, zaworem zwrotnym, yzami, hcznikami 1 kpl.

manometrami i buil6 1 ze sprzonym powietrzer
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2.3.2.Wykonanie instalacji technologicznych - CPV 45.35000
2.3.2.1.Zakres rob6t objetych specyfikacj

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy robGtgzanych z monteem urzadze, rurocagdw technologicznych i armatury
wewngtrz obiektéw obejmujcych:

e Punkt pomiarowyciekéw dowaonych (ob. nr 2)

e Pompown¢ giéwng (ob. nr 3) z komar zasuw

e Budynek technologiczny (ob. nr 4)

» stacja mechanicznego oczyszczdguaiakow (ob. nr 4.1)

» stacja odwadniania i higienizacji osadu (ob. nj) 4.2

»  Zbiornik retencyjny, stacja dmuchaw (ob. nr 5)

» Reaktor biologiczny (ob. nr 6.1)

»  Zbiornik - zagszczacz osadu (ob. nr 7.1)

» Komore odptywowa (ob. nr 8.1)

e Komore rozdziatusciekéw (ob. nr 11)

» Komore pomiarowy sciekdw oczyszczonych (ob. nr 12) oraz dostaprztu transportowego i eksploatacyjnego.

2.3.2.2 Wymagania dotyczce materiatow

Wykonawca jest zobowzany do:

» dostarczenia materiatléw i ydzen zgodnie z wymaganiami Dokumentacji ProjektoweJi S

* powiadomienia layniera o proponowanycirodtach pozyskania materialdw przed rozgetem dostawy i uzyskajego
akceptacje zgodnie z Wymaganiami Ogolnymi ST 00@0

Materialy (uradzenia, elementy prefabrykowane, armatura, rggiciksztattki, zjczki) wyte przez Wykonawge do

wbudowania w obiektach oczyszczadniekédw musza spetntaodpowiednie normy oraz posiadadpowiedni atest, a tak

winny pochodzi z wytwérni posiadajcych certyfikat potwierdzagy wdrazenie systemu zapewnienia jakbna zgodnéc z

normg 1SO 9001. Powinny kiysprawdzone przed moutam, czy spetniajwymagania projektowe, czy ®znakowane i czy

nie g uszkodzone. Skltadowanie i przechowywanie - zgodmialeceniami producentow.

2.3.2.2.1Wymazania dotyczice urzadzen

Jezeli w dokumentaciji technicznej nie podano inackejurzdzenia tego samego rodzaju powinny lopstarczone przez
tego samego producenta. Bdzenia powinny b§ zaopatrzone w tabliczki identyfikige producenta i zawietgie pod-
stawowe dane techniczne oraz powinny dragesty polskie COBRTI. Wszystkie ydzenia nagpdzane elektrycznie gola
dostarczone przez producenta razem z silnikamirZyskami przyhczeniowe-steracymi, z tworzywa izolacyjnego, w
ktérych znajduj sie odpowiednie zabezpieczenia zapewyueaj bezpieczestwo - chyba,ze w opisie urgdzenia podano
inaczej i oznakowane znakiem CE i/lub znakiem bezgsstwa B - gdy to jest wymagane. Nafestosowa urzadzenia, do
ktérych g tatwo dosgpne czsci zamienne. Do kalego dostarczonego ydzenia Wykonawca dostarczy stosowny atest
oraz DTR.

2.3.2.2.2Przewody technologiczne

Pokczenia technologiczne obejmujurocigi sciekdw i osadow wraz z ksztattkami i kotnierzanatgi wykonane ze stali
nierdzewnej AISI 304 = OH18N9 = 1.4301 Dz 69x2, &2, Dz 104x2, Dz 129x2, Dz 154x2, Dz 204x2, D#x25 Dz
306x3. Dopuszczagbtosowanie patzer na kotnierze line aluminiowe PN 6 z wywijkami przyspawanymi do.rur

2.3.2.2.3Armatura

Na pohczeniach technologicznych najestosowa nastpujacg armatug:

zawory zwrotne kulowe kotnierzowe DN 150 PNzéliwne z kuh torgca pokryy gumy odporry na dziatanie olejéw
mineralnych iciekéw komunalnych

zasuwy naowe medzykotnierzowe dasciekéw i osadéw DN 65, DN 80, DN 150, DN 150, DNO4BN 10 z korpusem
zeliwnym pokrytym powtoka epoksydawzawieradtem i trzpieniem niewznasym ze stali nierdzewnej, z uszczelnieniem
EPDM dla temperatury pracy od - 20°C do + 40 °C

zlgcza-kompensatory zblokowane typu Straub dla ru8®zDz 154, Dz 204 Dz 406 mm przengsz sity osiowe, wyko-
nane ze stali nierdzewnej, z wyktadzilBPDM PN 6 +16 dla temperatury pracy od - 20°C &8D-*C

2.3.2.3.Sprzet

Do wykonania rob6t naky posiadé nastpujacy sprzt:

e urzgdzenie do spawanigaznego w ostonie argonu
e pitatarczowa

e zuraw samojezdny

e wciggarka eczna

» zestaw nargzi i elektronarzdzi do montau
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Wykonawca instalacji technologicznych jest zolgrainy do stosowania spitm, narzdzi i elektronarzdzi wiasciwych do
wykonywanego rodzaju rob6t i spetrieych wymagania norm obligatoryjnych z zakresie Ezmstwa wykonania prac.

2.3.2.4.Transport

Wykonawca jest zobowkany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu, ktére nie wpltymiekorzystnie na jakaé

wykonywanych rob6t i whciwosci przywazonych materiatéwSrodki i urzadzenia transportowe powinny bpdpowiednio
przystosowane do transportu materiatébw ngelrtych do wykonania danego rodzaju rob6t. W czasiasportu naley

zabezpieczy przewaone przedmioty i materialy w spos6b unietiwiajacy ich uszkodzenieSrodki transportowe
stosowane przy wykonywaniu a@bjch niniejsa specyfikacj rob6t to: - samochdd egiarowy, cihgnik z przyczep,

samochéd dostawczy. W czasie transportu, zatadumkytadunku oraz skladowania materiatow i ospuznaley prze-
strzegé zalecé wytworcy. Wskazane jest dostarczenie material@sgrztu na stanowisko monta bezpdrednio przed
ich zabudowaniem.

2.3.2.5.Wykonanie robét

2.3.2.5.1Wymagania ogélne

Dokumentacja techniczna dostarczona przez Zamgseigp powinna by sprawdzona przez Wykonagv@rzed przysi-
pieniem do robo6t, w szczegoku pod lktem maliwosci technicznych realizacji zgodnie z obawmijacymi przepisami bhp
i rodzajem stosowanych materialdw i aglzeh. Wszelkie uzasadnione zmiany lub egstwa proponowane przez
Wykonawe powinny by uzgodnione z Zamawigym w terminie zapewniggym nieprzerwany tok wykonawstwa.
Decyzje o zmianach wprowadzonych w trakcie wykonyaaobo6t powinny b§ kazdorazowo potwierdzone przezzjmiera

, @ w przypadkach uznanych przez niego za konieetakie przez autoréw projektu. Jakiekolwiek zmiany wssttku do
rozwigzan projektowych nie mog powodowd obnizenia wiaciwosci funkcjonalnych i aytkowych instalacji i urzdzen
oraz nie mog powodow#& zmniejszenia trwakei eksploatacyjnej. Wprowadzone zmiany powinny abstjete na
rysunkach powykonawczych podpisanych przez Wykogaiméyniera i autora projektu.

2.3.2.5.2Wymagania dla rob6t montazowych urzadzeh i wyposaenia technologicznego

Wszystkie urgdzenia technologiczne, stan@aé wyposaenie oczyszczalniciekow, powinny by montowane przez ekip
montazowg dostawcy urgdzen lub producenta albo pod nadzorem ich przedstalvi¥ieprzypadku samodzielnego montia
przez Wykonawe, monta prowadzé zgodnie z DTR urmzer i wyposaenia przez wykwalifikowanych pracownikow.
Pompy w wykonaniu suchym i dmuchawy nalewypoziomowa i zamontowa na wykonanych fundamentach lub
przygotowanym specjalnie podim, wywajac zalecanych przez producentow elementow kmiygh. Do 4czenia z
rurociagami technologicznymi natg uzywa¢ wskazanych w DTRaEznikéw w taki sposéb, aby nie przeriosiventualnych
drgax urzadzer na instalagj, ani nie powodowa napkzen w instalacji. Pompy i mieszadia zatapialne moniwa
stanowicych kompletne wyposanie stopach spggajgcych i prowadnicach w sposéb zapewspigj mazliwosé
wydobywania ich w kadym przypadku bez konieczéw opr&niania zbiornika czy ixywania innych ni przewidziano w
zalecanym wypoganiu urzdzen.

2.3.2.5.3Wymagania dla rob6t montazowych rurociagéw technologicznych i armatury

Odcinki rurochgbéw ze stali nierdzewnej naletaczy¢ ze soly i ksztalttkami przez spawanie przyyaiu elektrod otulonych
do spawania stali OH18N9 (typ 308 L/MVR) z wytranian spoin za poma@cpasty trawicej dostarczanej przez
producenta rur i elekirod. Do poker kotnierzowych stosowawytacznie sruby ze stali nierdzewnej przy pokeniach
zanurzonych wéciekach lub wodzie, dla pggzer znajdugcych sé w pomieszczeniach suchych dopuszczastisowanie
$rub ocynkowanych.. Ruragii nalezy prowadzé wzdtw scian, na podparciach systemowych réwnolegle lulstopmadle do
scian i stropdw, ze spadkiem ushiwiajacym ich odwodnienie. Pgtzenia nie mog wypadd@ w miejscach przé¢
przewodOw przezciany i stropy.

Przegcia rurociagdéw przezsciany naley wykonywa w rurze ochronnej drednicy wekszej, o co najmniej 20 mm od
srednicy przewodu. Przaia rurocjgdéw przezsciany zbiornikdw poriiej maksymalnego napetnieniaiekami lub osadami
oraz przejcia podziemne ruroggow przez komory zasuw i pomiargwykona® z uszczelnieniem feeuszkowym

o] wielkaosci dostosowanej dérednicy rurocigu i zapewniajcych szczeln& przegcia do 0,25 MPa

Dokrecat sruby uszczelnienia kluczem dynamometrycznym do kemyim wartéci momentu zalecanej przez producenta
uszczelnienia. Pozostate prggf uszczelrd piankg poliuretanow

Armature na pojczeniach technologicznych najetaczy¢ z rurochgami za pomaog polczen kotnierzowych w miejscach
dostpnych dla personelu eksploatacyjnego w celu koraegjiwobstugi. Nie dopuszczagsstosowania armatury @ednicy
nominalnej mniejszej od nominalnggdnicy rurocigu, na ktérym ma hyzainstalowana. Podczas montarmatury naley
zwrac& uwag; na zgodnéé zaznaczonego kierunku przeptywu czynnika przezatum z kierunkiem przeptywu medium
podczas eksploatacji instalacji. Armatur masie powsej 30 kg nalgy ustawi& na trwatych podporach w sposéb zalecany
przez producenta.

Polczenia instalacji technologicznej z adzeniami powinny b§ wykonane w sposéb nie powodcy powstawania
napkzen w instalacji, ani obgrzajgcy urzdzenia; nalgy zwracd@ szczegdélp uwag na zapewnienie 0Siowoi przylczenia
z kr&¢cem przyhczeniowym urgdzenia.
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2.3.2.6 Kontrola jako $ci

Badania przy odbiorze instalacji i ydzex technologicznych zale od rodzaju odbioru technicznego robét, tj. odbioru
czesciowego (odcinka) i odbioru kKmowego po zakiczeniu robot.

2.3.2.6.1Badania przed odbiorem cesciowym

W miare mazliwosci technicznych odcinki instalacji technologicznejery poddawad prébie szczelniei razem z odcinkami

pofaczen technologicznych zewgtrznych. Préb szczelnéci polczeh instalacji z urgdzeniami oraz przé rurocggow

przezsciany zbiornikow nalgy wykona podczas rozruchu hydraulicznego stgsujajwyzsze cénienia eksploatacyjne.

Badania przed odbioremgziowym polegaj na:

* sprawdzeniu zgodsoi wykonania instalacji z projektem

* sprawdzeniu wypoziomowania ydzer sprawdzeniu dziatania armatury na sucho

» sprawdzeniu wykonania zasilania i sterowania prazdzen

» sprawdzeniu prawidtowiai dziatania uradzen (kierunek obrotdw) na sucho sfieproducent dopuszcza taki tryb pracy

e sprawdzeniu wykonania doprowadzenia wody i cherka(jesli takie s przewidywane)

e sprawdzeniu przez oglziny wytrawienia pajczer spawanych

e sprawdzeniu mocowania wdzen i rurociggéw

e sprawdzeniu prawidlowszi wykonania pajczen spawanych i kotnierzowych (zapewnienie osiéevoelementow
taczonych)

Wyniki bada& powinny by zapisane dzienniku budowy, ktory z protokétem gréhczelnéci przewodow, certyfikatami,

atestami, aprobatami i deklaracjami zgoghna polskimi normami, DTR uetizer oraz badaniami skuteczém uziemienia

jest przediaony podczas spisywania protokotu odbiorwscmmwego. Protokdt odbioru ggciowego ledzie stanowd

podstaw przekazania instalacji do rozruchu technologiconeg

2.3.2.6.2Badania przed odbiorem kaicowym

Badania przed odbiorem koowym przeprowadza eizgodnie z proceduyr podam przy rozruchu technologicznym
oczyszczalni.

2.3.2.7.0dbi6r robot

2.3.2.7.10dbiér czesciowy

Odbior rob6t nagpi po stwierdzeniu wykonania zgodnie z dokumentaupjektovs, specyfikacy techniczg oraz wy-
maganiami layniera, jali wszystkie testy i pomiary miaty wynik pozytywny.

2.3.2.7.20dbidr koncowy

Odbiér kaicowy nasipi po stwierdzenia wykonania cat robét obgtych zamowieniem zgodnie z wymaganiami okre-
slonymi w specyfikacji ST-00.00.00 ,Wymagania ogal@abiér robot”

2.3.3.Rozruch mechaniczny, hydrauliczny i technologiczny CPV 45.351.000
2.3.3.1.Zakres prac opisanych w Specyfikacji Technicznej

Niniejsza Specyfikacja Techniczna odnogidd robét zwazanych z rozruchem oczyszczaloiekow.
2.3.3.2 Materialy

Wymagania ogélne dotygee materiatéw stosownie do ST 00 00 00 Wymagandéneg
2.3.3.3.Sprzet

Wymagania ogolne dotygze wyposaenia stosownie do ST 00 00 00 Wymagania ogdlne.

2.3.3.4.Transport

Wymagania ogélne dotygee transportu stosownie do ST 00 00 00 Wymagarbieg
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2.3.3.5.Wykonanie prac

2.3.3.5.10kreslenia podstawowe

Przedmiotem rozruchug sobiekty, maszyny, unzizenia i instalacje technologiczne oczyszczétmekdéw w miejscoweci
Ogrodzieniec pow. zawierdiaki, woj. $laskie.

Zakres zadania rozruchowego pezgj zgodnie z Zargdzeniem nr 37 Ministra Budownictwa i Przemystu Matéw
Budowlanych z dnia 1.08.1975r. w sprawie rozrugtwestycji (Dz.U.MBiPMB nr 5/75, p6z 14, aaknik nr 2).

2.3.3.5.2Cel i 0golne zasady prowadzenia rozruchu

Rozruch oczyszczalniciekdw jest jednocZeie ostatnim etapem jej budowy i patidem eksploatacji. Ze wzgtlu na
specyfikk budowy (modernizacja i rozbudowa istaegj oczyszczalniciekéw przy zachowaniu ggtosci oczyszczania
sciekow) rozruch musi kiypodzielony na 2 etapy:

| Rozruch obiektéw i instalacji oczyszczania medtamego i biologicznegdciekow, obiektow gospodarki osadowej i
wytgczenie z eksploatacji obiektow i ydzer oczyszczalni przewidzianych do likwidacji

— pompownia gtéwna (ob. nr 3)

— stacja mechanicznego oczyszczawgiakéw (ob. nr 4.1)

— stacja odwadniania i higienizacji osadu (ob. nj) 4.2

— zbiornik retencyjny, stacja dmuchaw, rozdzielniavgha (ob. nr 5)

— reaktor biologiczny (ob. nr 6.1)

— zbiornik - zagszczacz osadu (ob. 7.1)

- komora odptywowa (ob. nr 8.1)

- komora pomiarowdciekdw oczyszczonych (ob. nr 12)

Il Rozruch obiektéw gospodarki osadowej, uruchoneigrunktu zlewnego i automatyki
- stanowisko zlewczéciek6w (ob. nr 1) z punktem pomiarowydtiekéw dowaonych (ob. nr 2)
— uruchomienie automatyki z centralsterownj

Rozruch musi by poprzedzony nagbujgcymi pracami przygotowawczymi:

— zakaczenie rob6t budowlano-moritavych,

— sprawdzenie zgoddoi wykonania obiektéw i ueglzen z projektem i jego piniejszej aktualizacji,

— przygotowanie i zebranie protokotow zakaenia robo6t budowlano-montavych i prac regulacyjno-pomiarowych
uktadow elektrycznych, protokotow wykonanych badaréby szczelnéei, cisnieniowe, wytrzymatéciowe, pomiarow
skutecznéci uziemienia, zerowania itp.),

- zebranie atestow materialowych, certyfikatéw, gwaja DTR dla poszczegélnych wdze), powotanie Komisji
Rozruchowej,

- sprawdzenie gotovdoi urzadzeh do uruchomienia i ujawnienie wszystkich usterbkakow przez Komigj Rozruchow,

— usungcie stwierdzonych usterek i ostatecznie przygotogvarzmdzer do rozruchu,

— przygotowanie kompletnej dokumentacji z naniesiongmianami realizacyjnymi,

— sprawdzenie warunkéw bhp, jakie powinny spetrmbiekty i uradzenia,

— sprawdzenie wanosci umOw na dostagvwody, energii elektrycznej i odbioru odpadéw zyszxzalni,

— wybor laboratorium do baddontrolnych, ustalenie zakresu stotliwosci bada,

— przygotowanie harmonogramu rozruchu,

- opracowanie projektu rozruchu dla poszczegoélnyah@w,

— powotanie i przeszkolenie grupy rozruchowe;.

Celem rozruchu jest uruchomienie budowanej i zmudewanej oczyszczaldciekow. W czasie rozruchwtls sprawdzane
obiekty, maszyny, uaizenia i instalacje technologiczne oczyszczadigkow. Celem rozruchu jest ponadto:

— sprawdzenie dziatania wybudowanychaazen

— doprowadzenie oczyszczalni do dobrego stanu tezhego i do prawidtowego przebiegu proceséw techgictmych,

— ustalenie optymalnych parametréw technologicznychcy oczyszczalni, zapewniglych osigniccie wymaganego
stopnia oczyszczanigiekdw i unieszkodliwienia osadow,

— osiggniecie dobrych technicznych i ekonomicznych parametpéacy oczyszczalni.

2.3.3.5.3Wykaz weztéw rozruchowych

Przewiduje si podziat oczyszczalniciekow na w wzly technologiczne, podleggje oddzielnym uruchomieniu. Kdy z
wezldw obejmuje okrédone obiekty, urzdzenia i instalacje technologiczne, podlegejrozruchowi i wspotpracage ze
soly. Elementy nie wymienione (np. pomiar i pob6r piokeiekéw surowych i oczyszczonych i inne, riglevykonywa
réwnolegle z powdzanymi obiektami).
Wezet 1- mechaniczne oczyszczagigekow

1) pompownia gtéwna z krakoszowy

2) zintegrowane urgdzenie do cedzeniziekow, ptukania i prasowania skratek oraz usuwaséparacji piasku
Wezet 2 - biologiczne oczyszczariieiekdw

1) reaktor biologiczny z wypoganiem
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2) zbiornik wredniajcy z wyposaeniem
3) stacja dmuchaw
4) komora odptywowa z wyposaniem
5) komora pomiarowdciekdéw oczyszczonych z wypasmiem
Wezet 3 - przerdbka osadow
1) zbiornik - zagszczacz osadu z wypdsaniem
2) stacja odwadniania i higienizacji osadu
— zespot prasy z pomgmadawy, stagjprzygotowania i dozowania polielektrolitu oraz gelem odzysku wody do ptukania
— zespot urgdzer nawapniania i transportu osadu
Wezet 4 - odbiér i pomia¢ciekédw dowaonych
Wezet 5 - centralny uktad sterowania pgaczyszczalni

2.3.3.5.4Podziat prac rozruchowych

Kompleksowy rozruch oczyszczakuiekOw w zakresie technologicznym powinien skiadia z nas¢pujacych faz:

| - rozruch mechaniczny

II - rozruch hydrauliczny

[l - rozruch technologiczny

Kazdg z faz rozruchu przeprowadza &iolejno poszczego6lnymi gztami technologicznymi. Dopiero po zalazeniu kadej
fazy we wszystkich wztach mana przysipi¢ do nastpnej fazy rozruchu z uwzgdnieniem etapowania prac rozruchowych.
Charakterysty& poszczegélnych faz rozruchu podano wsczszczegétowej niniejszej instrukciji.

2.3.3.5.5Ro0zruch mechaniczny

2.3.3.5.5.1Zasady ogéine

Rozruch mechaniczny jest | fakompleksowego rozruchu oczyszczdleiekdw. Rozruch mechaniczny obiektéw i agtzen
przeprowadza gi"na sucho", to jest bez napetniania komor i zhiadiw wody lub $ciekami. Ta faza rozruchu ma na celu
doktadne sprawdzenie wszystkich obiektow, maszyreddzen oczyszczalniciekédw podlegajcych rozruchowi. Powinna
by¢ ona poprzedzona rozruchemadzeir energetycznych i zasilagych.

2.3.3.5.5.2Zakres i zasady prowadzenia rozruchu mechanicznego

Czynnaci rozruchu mechanicznego obejmuj
— sprawdzenie wszystkich poizen przewoddéw technologicznych w obiektach iedry obiektami, sprawdzenie
dziatania armatury, sprawdzenie prawidtdaio montazu maszyn i urgdzer, a szczegOlnie ustawienia ich na
fundamentach, zamocowania, wypoziomowania oraz lesfpdvania maszyny (np. pompy poziomej) i edyp,
dziatanie pracy maszyn i ydzea.
- sprawdzenie czystoi zbiornikéw (obiektdw technologicznych), kométyudzienek rewizyjnych, przewodow, kanatéw
itp,
- skompletowanie DTR od producentéw poszczegoélnycszyrai uradzen oraz zapoznaniegsk nimi,
- sprawdzenie ukltadow sterowania i sygnalizaciji.
Po uzyskaniu pozytywnych rezultatéw ze sprawdzeszaalnego jw. ména przysipi¢ do rozruchu mechanicznego maszyn
i urzadzen wyposaonych w napdy, tzw. praca na "sucho".
Uwaga! Nie wszystkie maszyny mpgracowa "na sucho". Aby nie uszkodzuruchamianej maszyny, nalekazdorazowo
sprawdzé w DTR danej maszyny lub wdzenia sposob ich uruchomienia i ppsiwa® zgodnie z podanymi tam
wytycznymi. Kade prébne uruchomienie powinno odbyvwae w obecnéci elektryka, ktéry uprzednio powinien sprawdzi
instalacy elektryczm. Zakaiczenie rozruchu mechanicznego z wynikiem pozytywmyirmo by potwierdzone protokétem
przekazujcym dany obiekt lub caly gzet technologiczny do rozruchu hydraulicznego.

2.3.3.5.6Rozruch hydrauliczny

2.3.3.5.6.1Zasady ogdlne

Rozruch hydrauliczny jest Il fazkompleksowego rozruchu oczyszczaloiekow. W tej fazie rozruchu wksza¢ komor i
zbiornikdw oczyszczalni napetniagsiody.

Warunkiem przysipienia do rozruchu hydraulicznego jest zakxenie rozruchu mechanicznego, w tym sprawdzenie
wszystkich obiektéw i uetlzeh zgodnie z podanymi wytycznymi. Rozruch hydraulicziotyczy obiektéw technolo-
gicznych oczyszczalni. W czasie tej fazy istotala odgrywaj zagadnienia hydrauliczne. Rozruch hydrauliczny irbyé
prowadzony w bezpiecznych warunkach sanitarnychtedb jako medium stosuje¢sivodk. Zaleca si pobor wody z
wodochgu miejskiego. Pobranwode mozna dla oszegdnasci uzywaé wielokrotnie przepompows ja z jednego zbiornika

do drugiego. Celem rozruchu hydraulicznego jesawgdeenie szczeldoi i prawidtowasci hydraulicznego funkcjonowania
obiektéw i uradzen oczyszczalni oraz sieci technologicznych, az¢agrzeprowadzenie préb pracy wypassia (pompy,
mieszadta, dmuchawy z ukladem napowietrzania, pvaebktate i ptywajce (dekantery) z uktadem spustowym, itp.).
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2.3.3.5.6.2Zakres i zasady prowadzenia rozruchu hydraulicznego

Kontrola szczelnéei zbiornikéw i przewodéw powinna wykonana przedystpieniem do prac rozruchowych. W trakcie
rozruchu hydraulicznego:

— sprawdza siszczelné¢ polczen zbiornikow, uradzei i armatury z rurogigami,

— sprawdza siprawidtowa¢ dziatania przelewdéw,

- ustala s} wskpnie i sprawdza dziatanie pozioméw steoyich prag urzadzen i alarmowych,

— dokonuje s} symulacji pracy urgdzer w warunkach zbfionych do normalnej eksploataciji,

- sprawdza wspoétdziatanie wdzen i uktadéw sterowania zdalnego i miejscowego,

sprawdza dzialanie i wskazania aparatury kontrglomiarowej.

J$|I DTR urzadzeh nie stanowi inaczej, pompy, mieszadta i dmuchaegdaje si probie 72-godzinnej pracy. Prapomp
sprawdza i z wykorzystaniem uktadu pgizer miedzy obiektami zapewniggymi mazliwo$é cyrkulacji wody w obiegu
zamknetym, pra¢ mieszadet przy zapewnieniu minimalnego ich przglkaywarstvg wody, a pra¢ dmuchaw 4cznie z
systemem napowietrzania przy zapewnieniu zalars&esy napowietrzggego wod.
W czasie 72-godzinnej proby obserwuje miae urzagdzer obchgzonych wod ze zwréceniem uwagi na wgpljace drgania,
nagrzewanie siurzadzeh lub ich elementéw, czy nadmigremisg hatasu lub odgtosééwiadczcych o nieprawidtowsi
ich pracy.

2.3.3.5.6.3Zakorczenie rozruchu hydraulicznego

Rozruch hydrauliczny uznajeesta zakdéczony po stwierdzeniu bezawaryjnej i prawidtoweqqy uradzen obcigzonych
wodg, stwierdzeniu dranosci przewoddw i prawidtowei dziatania przelewdw oraz stwierdzeniu szczé&ngolczen
zbiornikéw, uradzeh i armatury z przewodami. Zakczenie rozruchu hydraulicznego z wynikiem pozytymngowinno
by¢ potwierdzone protokotem przekazeym caty wzet do rozruchu technologicznego.

Po rozruchu hydraulicznym nie jest konieczne api@nie obiektdéw, wztow z wody, chybae nasgpna faza rozruchu tego
wymaga (np. dotyczy to zbiornika-zggczacza osadu).

2.3.3.5.7Rozruch technologiczny

2.3.3.5.7.1Zasady ogdlne

Rozruch technologiczny jest ostatnill faza kompleksowego rozruchu oczyszczadniekéw. Musi on b§ prowadzony
przy statej wspotpracy grupy energetycznej i AKPkdgre wczéniej w czasie rozruchu hydraulicznego dokonaly spra
dzenia, regulacji i wgpnego rozruchu tej grupy instalacji. Rozruch ted¢bgiczny oczyszczalni stanowi fazvpracowania
uktadu oczyszczaniéciekOw i przerébki osadéw - doborem optymalnychapeetréw jednostkowych proceséw w celu
uzyskania wymaganej efektyw§w zatazonej w dokumentacji techniczno-ekonomicznej inwejstyOsiagniccie zat@onej
efektywndci i parametréw pracy ugdzer stanowé bedzie podstawdo przekazania oczyszczalni do eksploatacji. Ziadan
rozruchu technologicznego mechaniczno-biologiczroetyszczalnéciekéw kedzie przede wszystkim:
— sprawdzenie dziatania mechanizméw iagizn w warunkach ich rzeczywistego olgnia hydraulicznegéciekami i
tadunkiem zanieczyszcae
— sprawdzenie efektow dziatania gdzeh do mechanicznego oczyszczagtaekow
- doprowadzenie do wytworzenia girawidlowego przebiegu procesow biologicznych akterze biologicznym
- doprowadzenie do przerdbki osadéw obepunej zagszczanie grawitacyjne, odwadnianie mechaniczngieéhizacg
— dobdr optymalnych dawek chemikaliéw (polielektrolitapno) w procesie odwadniania mechanicznegoiéhizpcji
osadu
- okreslenie optymalnego cyklogramu pracy reaktora bialagego i innych ustaweautomatyki oczyszczalni
- ocena efektywnii oczyszczanidgciekow i przerbki osadéw w poszczegoélnych prodesarzyszczalni przy opty-
malnych parametrach technologicznych
— uzyskanie kacowych efektéw oczyszczaniaiekdw wymaganych przez wladze ochrénydowiska
— przeszkolenie zalogi oczyszczalni
Decydupce znaczenie dla rozruchu calej oczyszczalni, wyapag dhzszego czasu na wpracowanie i wytworzenie
odpowiednich warunkéw prawidtowego przebiegu préeebiochemicznych ma rozruch komory z osadem czymrg/tego
wzgledu rozruch oczyszczalni powinien odsic w cieptej porze roku, gdy temperatdaekow nie spada pargj 12°C.

2.3.3.5.7.2Warunki rozpocecia rozruchu technologicznego

Podstawowe warunki rozpogza rozruchu technologicznego to:

— zakaczenie rozruchu mechanicznego i hydraulicznego (mdzeniem wod)

— zakaczenie wsipnego rozruchu energetycznego i AKPIA

- zapewnienie dopltywu do oczyszczakeiekéw o odpowiedniej ilci i sktadzie nie odbiegagym zbytnio od przy-
jetego w dokumentacji technicznej

- zaopatrzenie oczyszczalni w pelny zestawdkdw chemicznych

- zorganizowanie wspOtpracy z laboratorium kontrgdym efekty oczyszczaniziekow

- przeszkolenie uczestnikow rozruchu w zakresie stasej technologii oraz BHP i p-pooraz organizacji prowadzenia
oczyszczalni

— zabezpieczenie dostawy czynnikdw energetycznycbr@gm elektryczna), wody

— przygotowanie niezfiinych czsci zamiennych
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— wyposaenie w odpowiedni spez eksploatacyjny, nagrzia, sprgt bhp i ppa. oraz odpowiednie instrukcje, w tym
BHP i ppa

— przygotowanie sprtu do wywozu skratek, piasku i osadu odwodniongmpemniki, kontenerysrodki transportu)

— oraz zawarcie umowy z przeesiorstwem komunalnym.
W pierwszym etapie realizacji oczyszczalni rozrughtechnologicznemu podledgebedzie 5 weztdbw w dwdch etapach
rozruchu:
Etap |
wezet 1 - mechaniczne oczyszczatekow
wezet 2 - biologiczne oczyszczariieiekow
wezet 3 - przerdbka osad&giekowych,
Etap Il
wezet 4 - odbidr i pomiaéciekéw dowaonych
wezet 5 - centralna automatyka sterowania p@zyszczalni
Rozruch wziéw 1 i 2 w etapie | powinien rozpogz sic jednoczénie. Ze wzgtdu na okres wpracowywaniagbczysz-
czania biologicznegéciek6w i maliwo$¢ zgromadzenia odpowiedniego zapasu osadu nadmemete st zdarzy, ze
rozruch technologiczny ¢zta 3 kedzie maliwy dopiero w Il etapiedcznie z rozruchem geztéw 4 i 5. Rozruch vzia
warunkuje okres zaki@zenia rozruchu technologicznegezidow 1 i 2, co pozwoli na wytzenie i likwidacg dotychczas
eksploatowanych obiektéw oczyszczalni, budowowych obiektéw wzta 4, wykonanie odpowiednich pokeh
technologicznych i doprowadzenie mediéw. Rozrugfztay 5 warunkuje mdiwos¢ zainstalowania uktadu sterowania i
wizualizacji pracy oczyszczalni w dyspozytorni wdlgnku technicznym.

2.3.3.5.7.3Podstawowe czynioi

Do podstawowych czynioi rozruchu technologicznego najenapetnienie obiektéw-i ugdzer oczyszczalnisciekami,
uruchomienie pompowniciekdéw, uruchomienie obiektow oczyszczabwekow i przerdbki osadéw wraz z obiektami i
urzagdzeniami wspomagagymi i pomocniczymi, wpracowanie i doprowadzenietladbw biologicznego oczyszczania
sciekoéw i przerdbki osadéw do parametréw optymalnyckrelenie ilosci powstagcych skratek, piasku i osadéw oraz
opracowanie harmonogramu ich usuwania i wywozu mygotowane do tego celu miejsce, uruchomienie gsocme-
chanicznego odwadniania osadow z doborem optymialpgcametréw, dawki polielektrolitu oraz wapna,eslkanie ilosci i
jakosci unieszkodliwionych osaddw, prowadzeniezbeej kontroli analitycznej sktadéciekdw surowych i oczyszczonych
oraz osadéw, bigca kontrola parametréw pracy oczyszczalni: giemie hydrauliczne i tadunkiem zanieczyszgawiek i
charakter osadu, efektyw§toproceséw oczyszczania, przyrost osadu czynneglifysind¢ mechanicznego odwadniania
osadu itp. opracowanie sprawozdania z rozruchu yoayymi technologicznymi eksploatacji oczyszczabypracowanie
instrukcji eksploatacji oczyszczalni z instrukbhp i ppa.

2.3.3.5.7.40cena sprawngci dziatania obiektu. Zakres kontroli analitycznej

W okresie pelnego, rzeczywistego afieinia oczyszczalni, przy pragaych wszystkich urgdzeniach do oczyszczania
sciekow i przerdbki osadow, napuje optymalizacja parametréw technologicznych wesisie uzyskania jakoi sciekow
oczyszczonych spemnigjych stawiane wymagania przy odprowadzeniu do odika oraz przygotowanie wytycznych do
eksploatacji oczyszczalni.
W trakcie rozruchu przewidujegsbadanie prolciekdw surowych (w migrmozliwosci sredniodobowych) i oczyszczonych
z czstotliwoscig raz w tygodniu w nagpujagcym zakresie:

— odczyn

- ChzZT

— azot amonowy zawiesiny ogélne
Dodatkowo co dwa tygodnie

- BZTs

- zawiesiny ogolne i indeks osadu w reaktorze w mrqdmbranej przed rozpagzem cyklu sedymentacji, lecz w czasie

napowietrzania zawardoi reaktora.

Ponadto codziennie nalepobier& probki zawartéci reaktora biologicznego do obserwacji przyrostpadalnéci osadu.
Do odbioru oczyszczalni nafg przedstawd badania jakéri sciekdw surowych i oczyszczonych obejamjch:

— odczyn

- ChzZT

- BZTs

— zawiesiny ogolne
pobranych zgodnie z ustaleniami zawartymi w rozgdzeniu MinistraSrodowiska z dn. 8 lipca 2004 r. w sprawie wa-
runkéw, jakie nalgy spetné przy wprowadzaniuciekow do wod lub do ziemi, oraz w sprawie subgtasmczegoélnie
szkodliwych dlarodowisko wodnego:

- $cieki surowe - prébéredniodobowa

— §cieki oczyszczone - zgodnie z zatwierdzqnzez wiaciwy dla lokalizacji obiektu organ kontrolny metddypoboru

probeksciekdéw oczyszczonych odprowadzanych z oczyszcpatiziataniu okresowym.

Ponadto do odbioru nafe przedstawd wyniki zawartdci suchej masy w osadzie z@gczonym grawitacyjnie i odwod-
nionym mechanicznie.
Rozruch oczyszczalniebzie uznany za zakozony po przedstawieniu do odbioru oczyszczalmspredania z rozruchu z
wynikami bada s$ciekéw odprowadzanych do odbiornika odpowiadggh wymaganiom zawartym w pozwoleniu na
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budowe i/lub pozwoleniu wodnoprawnym na odprowadzatéekoéw z oczyszczalni, baflaosadu potwierdzagych
zalozony w dokumentaciji efekt odwadniania osadu oragdhrbada potwierdzajcych wymagany efekt ekologiczny.

2.3.3.6 Kontrola jako sci robot

Wymagania ogélne odsnie jakaci rob6t podano w ST 00 00 00 Wymagania ogélne.
2.3.3.7.0bmiar robo6t

Wymagania ogélne oddnie obmiaru rob6t podano w STO0 00 00 Wymaganidnego
2.3.3.8.0dbiér robot

Wymagania ogélne odénie odbioru robét podano w ST 00 00 00 Wymaganiarog
2.3.3.9Wykaz norm i przepiséw

1) Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 8 lipca 2004 r. w sprawie warunkgakie naley spetné przy
wprowadzeniusciekdw do wod lub do ziemi oraz w sprawie substasogzeg6lnie szkodliwych dligrodowiska
wodnego (Dz.U.Nr 168, poz. 1763).

2) Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 1.10.1993 r w sprawie bezpidrstea i
higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konsaji sieci kanalizacyjnych (Dz. U. Nr 96/93, pcaZ7J.

3) Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotvwacz dnia 1.10.1993r w sprawie bezpigrstea i
higieny pracy w oczyszczalniaghiekéw (Dz. U. Nr 96/93, poz 438).

4) Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dn. 27.01. 1994 r. w sprawie bezpiésiea i
higieny pracy przy stosowaninodkéw chemicznych do uzdatnienia wody i oczysziaciekéw (Dz.U. Nr 21
poz. 73)

5) Ustawa z dnia 13 wrZaia 1996 r. o utrzymaniu czyst i porzadku w gminach (Dz.U. 1996 nr 132 poz. 622)

6) Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ugtawrawo ochronyrodowiska, ustawy o odpadach oraz o
zmianie niektorych ustaw (Dz.U. 2001 nr 100 po85)0

7) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (D2Q01 nr 62 poz. 628 z pd. zmianami)

8) Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 16.06.2003 r w spiayrzeciwpaarowego
zaopatrzenia w wagdoraz drég pgarowych (Dz. U. Nr 121, poz 1139).

9) Rozporazdzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dn. 16.06.2003 r. w sprawochrony
przeciwpaarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i teéye (DzU Nr 121 poz. 1138)
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2.4, Sieci zewnrtrzne i instalacje - CPV 45.000.000

2.4.1.Sieci technologiczne, kanalizacyjne i wodogiowe - CPV 45.231.000
2.4.1.1 Roboty ziemne (wykopy, nasypy, zasypki)

2.4.1.1.1Zakres rob6t objetych specyfikacja

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy robomnmigch wykonywanych przy budowie sieci technologicdn kanali-
zacyjnych i wodoeigowych obejmujcych :

- wykopy

— zasypk z zagszczeniem gruntu

- osuszenie wykopow

~ podsypk

2.4.1.1.2Materiat

Grunt wyty do zasypki wykopu powinien odpowiadavyymaganiom projektowym wg PN-B03020. Grunt tenzendoy¢
gruntem rodzimym lub dostarczonym z zetvm. Grunt stosowany do zasypki nie powinien zaafignaterialtbw mogcych
uszkodzé przewod, gruntdw zbrylonych, gruzusmieci. Do wykonywania podsypki i obsypki beZpednio wokot
przewodem naley stosowa piaski drobne &rednie bez zawarfoi kamieni. Piasek na podsypk obsypk rur powinien
odpowiadé PN-87/B-01 100.

2.4.1.1.3Sprzet

Do wykonywania robot naky posiadd nastpujacy sprzt:
- sprzt do odspajania i wydobywania gruntu: koparki, taedki
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntu
- samochody, wywrotki
— sprzt zag:szczajey: ubijaki, zagszczarki

2.4.1.1.4Transport

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu (samochody wywrotki), ktére niptymg
niekorzystnie na jak@é wykonywanych robét i wiciwosci przewaonych materiatow.

2.4.1.1.5Wykonanie robét ziemnych

2.4.1.1.5.1Zalozenia ogdlne wykonania robét ziemnych

Roboty ziemne naly wykonyw&a zgodnie ,Ogoélnymi zasadami prowadzenia robo6t" azapVarunkami technicznymi

wykonania i odbioru robot budowlano-moabavych” - Ministerstwo Budownictwa i PMB - Arkady111990r. Szczegétowe

wymagania prowadzenia robot w zakresie robot ziemawodnionych podagj

»  "Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budeme-montaowych." Ministerstwo Budownictwa i Przemystu
Materiatow Budo wlanych-Arkady, t.I, 1990r.

 BN-62/8836-02 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte podegvody wodoeigowe i kanalizacyjne. Warunki techniczne
wykonania,

« PN-99/B-10736 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dlzegvodéw wodogigowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania,

« BN-62/8836-01 - Roboty ziemne. Wykopy tunelowe gleewoddéw wodoggowych i kanalizacyjnych Warunki
techniczne wykonania,

2.4.1.1.5.2Wykonanie wykopoéw

1) Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniadto- wykopu (ecznie lub mecha-
nicznie) powinny by dostosowane do ¢bokasci wykopu, danych geotechnicznych, ushalénstytucii
uzgadniajcych oraz posiadanego spiz mechanicznego.

2) W rejonie istniegcego uzbrojenia podziemnego roboty ziemneayaleykonywa sposobemecznym.

3) Wykopy wgskoprzestrzenne nale wykona& mechanicznie lub ¢cznie, ich umocnienia nafg wykona& w
szalunkach ptytowych lub skrzyniowych typu Krierigb wronki lub innych o podobnych standardach.

4) Wykopy szeroko-przestrzenne ngtavykona mechanicznie przy nachyleniu skarp 1:06.

5) Szerokdé¢ wykopu uwarunkowana jest zegirenymi wymiarami kanatu lub przewodu, do ktéryabddje s¢ obu-
stronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowarde i uszczelnienie stykow.
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W przypadku deskowanigian naley je prowadzt w miar jego gkbienia. Dno wykopu powinno liyéwne i wykonane ze
spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, pczym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomiezszym od
rzednej projektowanej o 0,20 m.

6) Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantoveh stateczn& w catym okresie prowadzenia robot.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinng lgykonane bezpwednio przed ulzeniem przewodow
rurowych. Zdgcie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w spos6b uzgodniony z Inspektorem nadzoru

7) Ziemie z wykopéw w ildci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasyykopow) naley sktadowa
wzdtuz wykopu lub na sktadowiskach tymczasowych zaie od zainwestowania terenu.

8) Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktéry niedbie wyty do zasypania, powinien bywywieziony przez
Wykonawe lub sktadowany ,na odktad".

9) Wykop naley zasypé po utazeniu w nim projektowanych przewodéw oraz wykonapazostatych obiektéw i
urzadzehr towarzyszcych, rozpoczynag od rownomiernego obsypania rur z bokéw, z dokadmibiciem ziemi,
warstwami grubgci 10-20cm, drewnianymi ubijakami. Kanaty z rur PWi@lezy obsypé piaskiem do wysokmi
30 cm ponad wierzch rury. Pozostaty wykop do pozidarenu naley zasypa warstwami ziemi o grulsei 20-30
cm sposobemnecznym lub mechanicznym. Warstwy najeag:szcz& mechanicznie.

10) Jednoczénie z zasypywaniem kanatu najestopniowo prowadzirozbidrke umocnienia

11) Zaleca s} wykonywanie rob6t przy sprzygych warunkach pogodowych.

12) Po ukaiczeniu zasypywania wykopu, teren rigleksztattowd zgodnie z projektem drogowym.

2.4.1.1.5.3Wymagania dotyazce zagszczenia gruntu

Wskaznik zagszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 oraz Rozpglzeniem Ministra Transportu i Go-
spodarki Morskiej z 02.03.1999 r. w sprawie warumki@chnicznych, jakim powinny odpowiadarogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 poz. 430) dla dr6g powiatoh i gminnych oznaczonych symbolami G.Z.L.D. Paen on by
réwny od (Is) 0,97-1,0. Modut sprystaici podiaza nie mniejszy od 100 MPa. W przypadku trasy kametza drog ID
powinien by wiekszy od 0,6.

2.4.1.1.5.4Zasypka wykopow

1) Zasypywanie wykopoéw przeprowadzane jest w trzeahaath

» Etap I- wykonanie warstwy ochronnej rury z wtigem punktdw na ziczach (osypka).

e Etap ll- po przeprowadzeniu testu szczétmovykonanie warstwy ochronnej nagyetach.

e Etap lll- zasypanie wykopu gruntem rodzimym z réeaesnym zagszczaniem i rozbidekumocnid i rozporekscian
wykopu.

2) Wykop naley zasypd po utaeniu kanalizacji i wykonaniu elementéw i instalatgjivarzysacych, rozpoczynag
od réwnomiernego obsypywania bokéw rur, z doktadnymijaniem gleby warstwami o grufm 10-20 cm przy
pomocy drewnianych ubijakéw. Kanaly wykonane z R€V i przewody z rur PE nalg obsyp& piaskiem do
wysokasici 30 cm ponad wierzchotek rury. Resztrykopu do poziomu gruntu nale wypeinic warstwg gruntu
rodzimego zasypa¢ recznie tub mechanicznie warstwami o grétio20-30 cm kolejno zagzczanymi sprgem
mechanicznym.

3) Roéwnoczénie naley przeprowadzastopniowa rozbidrk umocnie.

4) Dla zapewnienia catkowitej stabilém zasypka piaskowa powinna szczelnie wypétpiezestrzé ponad rug (prze-
wodem).

5) Zageszczenie kadej warstwy piasku powinno przebiéga sposdb zapewniggy odpowiednie wsparcie po bokach
przewodu. W strefie niebezpiecznej materiat zasyp@o winien by materialem nieskalistym mineralnym o
strukturze sypkiej, drobnym lusednim uziarnieniu, niezbrylonym, bez kamieni, zgpa normy PN-74/ B-0248 -
standard dla klasyfikacji gruntéw budowlanych, wdaw bezpéredniego wznoszenia budowli oraz wymaga
warunkow dla obliczé statycznych i projektowych dotypzych bezpéredniej lokalizacji obiektéw budowlanych.

Zaleca s} przeprowadzanie prac przy sprzy@jch warunkach pogodowych.
Po zakaczeniu zasypki wykopow, teren nayeprzywroct do stanu pierwotnego, a obszar po wykopach zngkolvac.

2.4.1.1.5.50suszanie wykopow

Zgodnie z warunkami geologicznymi nie ma koniedzn@dwodnienia wykopdéw. Technologia wykonania wykomusi
umazliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie (w czasie trwania dpadatmosferycznych) w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgsbwa: w kierunku podnoszeniagsniwelety kanalizacji.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podiny umaliwiajacy szybki odptyw wdd z wykopu.
Nalezy uwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejniei i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykeamia innych robot
na spetnienie wymagadotyczcych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot ziemnych. Roboty
montazowe dla przewodow kanalizacyjnych najerzeprowadzaw odwodnionych wykopach.

2.4.1.1.5.6Wymagania dotyazce podida

Po dokonaniu odbioru technicznego wykopu malerzygotowé podtaze pod rurocigi. Zaprojektowano podi® piaskowe
o grubdci 15 cm. Dopuszczalne odchylenie w planie osi paliod osi przewodu nie me przekracza 10 cm. Rénica
rzgdnych wykonanego podia od rzdnych przewidzianych w dokumentacji technicznejmieze by wigksza nk (-)3 cm
lub (+) 1 cm. Materiat zyty do podsypki powinien ydrobny isrednioziarnisty, bez grud i kamieni.
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2.4.1.1.6Kontrola jako $ci roboét

Sprawdzenie wykonania rob6t ziemnych polega narktwaniu zgodnéci z wymaganiami ok&gonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W sieakontroli szczeg6lnuwag nalezy zwrdck na:

a) zapewnienie stateczfm scian wykopow,

b) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét igwzakdczeniu,

c) zabezpieczenie przewodéw i kabli kemyacych sé z wykopem,

d) zagszczenie zasypanego wykopu,

e) zbadaniu podiza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszania wriM przypadku naruszenia pogdo

naturalnego, sposoéb jego zagczenia powinien liyuzgodniony z projektantem lubzZynierem,

f) zbadaniu podia wzmocnionego przez sprawdzenie jego géahiaodzaju, zgodnie z dokumentagj

g) zbadaniu materiatu ziemnegéytego do podsypki i obsypki przewodu. Materiat perwinien by zag:szczony.
Wyniki bada zagaszenia gruntu, powinnydwpisane do dziennika budowy, ktory z protokoterdhyr bada zag:szczenia
jest przediaony podczas spisywania protokotu odbiorgscmowego, ktdry stanowi podstewdo decyzji o maliwosci
przystpienia do robot kolejnych (drogowych , uksztattoveaterenu).

2.4.1.1.70dbiér robot

2.4.1.1.7.10dbiér czsciowy

Odbior rob6t nagpi po stwierdzeniu wykonania zgodnie z dokumentaupjektovs, specyfikacy techniczg oraz wy-
maganiami layniera, jeeli wszystkie testy i pomiary miaty wynik dodatni.

2.4.1.1.7.20dbidr kaicowy

Odbiér kaicowy nasipi po stwierdzeniu wykonania cat robo6t obgtych zaméwieniem zgodnie z wymaganiami okre-
slonymi w specyfikacji ST- 00.00.00 ,Wymagania Ogg&in Odbior robot.

2.4.1.2 Sieci technologiczne

2.4.1.2.1Zakres rob6t objetych specyfikacja

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy robétszanych z montem rurocigéw technologicznych émieniowych-
obejmupcych:

— roboty montaowe sieciowe,

- monta armatury.

2.4.1.2.2Wymagania dotyczice materiatow

Wykonawca zobowgzany jest:
— dostarczy materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Futmevej i ST,
— powiadomé Inspektora nadzoru o proponowanyectdtach pozyskania materiatow przed rozgeozm dostawy i uzy-
skat jego akceptagj zgodnie z "Wymaganiami Ogdlnymi ST 00.00.00”
Rury, ksztaltki, uszczelki i armatura przewodéw paw by sprawdzone przed montm, czy spetniaj wymagania
projektowe, czy $ oznakowane i czy niegsuszkodzone. Rury, ksztattki, uszczelki i armatpraewodéw powinny by
skladowane zgodnie z zaleceniami producentow.

2.4.1.2.2.1Przewody technologicznestiieniowe

Na przewody technologiczne najezastosowa rury i ksztattki cénieniowe PE w klasie énienia PN 7,5,4czone przez
zgrzewanie na ksztattki elektrooporowe lub doczapwykonane zgodnie z ZAT/97-01-0018ednicy Dz 225x12,8, Dz
90x5,1 i Dz 32x3,0 oraz rury i ksztaittkisoieniowe kielichowe PVC w klasiedriienia PN 6,4czone na uszczallgumows,
wykonane zgodnie z PN-EN 1452-R5:200&ednicy Dz 400x11,7.

2.4.1.2.2.2Armatura przewodoéw technologicznych

Na przewodach technologicznych naleastosowazasuwy naowe kotnierzowe z obudaw skrzynky uliczrg do zasuw :
- cisnienie nominalne 6 MPa

- wykonanie:
korpus <eliwo szre
zasuwa - OH18N9
uszczelnienie - EPDM
trzpiea - OH18N9
sruby, naketki - stal nierdzewna A2
diawica - sznur bawetniany + wosk + EPDM
lakierowanie - powtoka epoksydowa ca 160 pm
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2.4.1.2.3Sprzet

Do wykonywania robot naky posiadd nastpujacy sprzt:
- zuraw budowlany samochodowy
— koparki o pojemnéi tyzki 0,25-0,6 m3
— spycharki kotowe i gsienicowe
— sprzt do zagszczania gruntu
— wciggarke reczmg
— weciggarke mechanicza
— samochody skrzyniowe

2.4.1.2.4Transport

Wykonawca jest zobowrany do stosowania jedynie takiétodkdw transportu (samochody wywrotki), ktére niptyma
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wiciwosci przewaonych materiatow.

2.4.1.2.5Wykonanie robot

2.4.1.2.5.1Wymagania ogélne

1) Technologia uktadania przewodéw powinna zapewntaezymanie trasy i spadkdw zgodnie z dokumenttghniczg.

2) Przy uktadaniu przewodu wodagowego rownolegle do innych przewodow iagzex uzbrojenia podziemnego nale
miedzy zewrtrznymis$ciankami tych przewodéw zachoivadlegtcci:

- od przewodéw gazowych i kanalizacyjnych 1,5 m,
— od kabli elektrycznych 0,8 m,
— od kabli telekomunikacyjnych 0,5 m,

3) Dla zapewnienia wixiwego utaenia przewodu, zgodnie z projektowyassi, przez punkty osiowo trwale oznakowane
na fawach celowniczych nale przecagng¢ drut lub sznur, na ktérym zawieszony jestzarek pionu pomidzy dwoma
tawami celowniczymi.

4) Spadek przewodu natg kontrolowa za pomog niwelatora w odniesieniu do reperéw statych znajclch sé poza
wykopem oraz reper6w pomocniczych, ktére ms@gnowt np. kotki drewniane wbite w dno wykopu.

5) Przed opuszczeniem rur do wykopu apglsprawdzt, czy nie ma one widocznych uszkodizegowstatych w czasie
transportu i skladowania. Ponadto rury mglstarannie oczgi¢, zwracajc szczeg6la uwag; na kielichy i bose kiice
rur. Rury uszkodzone naig usuné i zmagazynowapoza stref montaows.

6) Rury o niewielkiej masie naty uktada& w wykopiescisle osiowo, ecznie lub za pomacdragdw

7) Kazda rura powinna kiyutozona zgodnie z projektowarmsh i spadkiem przewodu ordeisle przylegé do podtaa na
calej swej dtugéci. Utozenie przewodu na podita naturalnym powinno zapewiiaparcie wzdta catej dtugdci na co
najmniej 1/4 obwodu przewodu symetrycznie do jegio o

8) Dla wykonania ziczy przewodéw natey wykona w wykopie odpowiednie gniazda (podkopy). Wymianyagd naley
dostosowa dosrednicy rur i rodzaju zkzy.

9) Odchylenie osi ulbonego przewodu od ustalonego kierunku osi przeweddocihgowego nie mee przekraczadla
przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm.

10) Raéznice rzdnych ut@onego przewodu od przewidzianych w projekcie niegane zadnym punkcie przewodu prze-
kracz& dla przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm. Odchidespadku nie magspowodowd spadku przeciwnego
lub zmniejszenia jego do zera na odcinku przewodu.

11) Zmiare kierunkéw przewoddw w poziomie i pionie najewykonywa odpowiednimi ksztattkami (tuki, kolana,
trojniki) producenta rur.

12) Zabezpieczenie przed rozsegiem rur, zwlaszcza¢zonych kielichowo powinno liywykonane :

- na zmianie kierunkow,
— na kaicowkach przewodéw,
— na odgajzieniach.

13) Do zabezpieczenia przewodow przed przemieszczampiewinny by stosowane :
— bloki oporowe
- kotwienia,,

— opaski hczace zhcza kielichowe.

Bloki oporowe powinny b§ oparte o nienaruszony grunt.

14) Przy niestosowaniu izolacji cieplnegiodkéw zabezpieczggych podidge i przewdd przed przemarzaniemghgikasé
utozenia przewodu powinna byco najmniej taka, aby jego przykrycie mierzonepoavierzchni przewodu do ¢dnej
projektowanego terenu byto zgodne z ngfPN-81/B-10725.

15) Utozony odcinek przewodu powinien byabezpieczony przed zanieczyszczeniem.

16) Dla rur w studzienkach nale stosowa zlacza :

- kotnierzowe,
- nasuwkowe,
— zaciskowe,
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- spawane,
— gwintowane.

17) Montaz przewodéw powinien kiy wykonywany zgodnie z wymaganiami normy PN-B-107@6temperaturach po-
wietrza ustalonych w instrukcji morita producenta rur.

2.4.1.2.5.2Montaz rur z nieplastyfikowanego polichlorku winylu(PVC)

1) Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu gma uktadd w réznych warunkach gruntowych w temperaturze
powietrza od O do +30°C. Rgkenia rur z PVC z rurami stalowymi lakliwnymi naley wykona w temperaturze od
5 do 15°C.

2) Rury z PVC 4czy sk za pomog:

- kielichowych pofczer weiskowych uszczelnianych specjalnie wyprofilowanpgiecieniem gumowym,

— polgczean klejonych,

— zlaczy kotnierzowych z uszczejlgumows, wykonywanych za pomamaklejanych na bosy koniec rury specjalnych
tulei z PVC i Inych kotnierzyzeliwnych lub specjalnycheliwnych ksztattek.

3) Odgatzienia i pojczenia z armatgrwykonuje s¢ za pomog zeliwnych ksztaltek przégiowych, a zmiany kierunku
przewodu za pomadukéw kielichowych z PVC lub przezgiie rur.

4) W celu prawidtowego przeprowadzenia mantgrzewodu naley wiasciwie przygotowa rury z PVC, wykonujc
odpowiednio wszystkie czynia przygotowawcze, takie jak:

przecinanie rur,

ukosowanie bosych kaow rur i ich oznakowanie,

formowanie kielichow do klejenia,

giccie,

- klejenie.

5) Przed wykonaniem pgtzenia kielichowego wciskowego lutgeta klejonego naiy zukosowd bose kace rury pod
katem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny ligkie, aby powierzchnia potowy grudmd scianki rury byta nadal
prostopadta do osi rury. Na bosymnka rury naley przy pohczeniu kielichowym wciskowym lub klejowym
zaznacz¥ glebokas¢ zlgcza.

6) W przypadku braku odpowiednich tukéw lub kolan alipy posiadane tuki nie odpowiadgprojektowanej zmianie
kierunku przewodu, dopuszczg gjiccie, ksztattujc odpowiednio odcinek rury lub zmienjajkat posiadanego kolana
lub tuku. Wyginanie rur powinno Bywykonane na odpowiednim szablonie na powierzaémgirtu przed ich montam
w wykopie z wypetnieniem rury drobnym suchym piaskii podgrzaniem do temperatury 120—130°C.

7) Ztacze klejone naley wykonywa w uformowanym kielichu, jeeli taczymy elementy, ktére nie makielicha wyko-
nanego fabrycznie. Formowanie kielichazma przeprowadziwykorzystuac bosy koniec rury lub za pompodpo-
wiedniej formy stalowe;j.

8) Powierzchnie przeznaczone do klejenia, wevamg kielicha lub tulei kotnierzowej i zewtrzng bosego kaca rury,
nalezy starannie oczyic¢ i przetrzé papierenmsciernym (korundowym nr 120) w kierunku poprzeczngmosi rury, a
luz pomkdzy bosym kécem a kielichem nie powinien byiekszy niz 0,6 mm.

Powierzchnie przeznaczone do klejenia maaledtiuscic marszczonym papierem zwdnym w rozpuszczalniku (chlorek
metylu).

Klej nalezy nanost (warstwg ok. 0,5 mm) réwnoczaie w kielichu od jego najgbszego miejsca i na bosymriau rury

od oznaczonej linii wcisku do kraazi. Nastpnie natychmiast po nateniu kleju, wcisa¢ do kielicha bosy koniec ru-
chem ciglym, bez przerwy.

Operacja klejenia od momentu rozpeaa naktadania kleju do wykonania patenia powinna byzrealizowana w cza-

sie krotszym od 1 minuty. Sklejone elementy malpozostawd bez poruszania w czasie 5 minut, a gdy temperatura
otoczenia jest mniejsza od +10°C przez 15 minut.

9) Przy uktadaniu przewodu wodagowego w wykopie bez obudowégian (gdy nie ma rozpér poprzecznych) cate od-
cinki rurochgoéw naley wykonywa na powierzchni, z wyikiem montau ciezkich weztéw zeliwnych. Zmontowany
odcinek rurocigu powinien by utozony na podktadach drewnianych na poboczu wykopwunlipomostach nad wyko-
pem. Przy opuszczaniu odcinka ruggei do wykopu, naley zwrac& uwag na utrzymanie dopuszczalnej strzatkieugi
cia oraz, aby oznaczeniaghbkasci wcisku na bosych kaach ziczy kielichowych byly stale widocznezeby nie wy-
sunkto bosego kaca z kielicha wicej niz 0,5 do 1,0 cm.

10) W przypadku wykopu écianach obudowanych najeopuszczéa do wykopu pojedyncze rury iqaty.

11) Zmiany kierunku trasy przewodu w planie, gdyf katamania nie przekracza 5°, ima dokoné przez wyggcie rur na
zimno.

12) Ztacza kielichowe wciskane nale wykonywa wkladapc do wgtbienia kielicha rury specjalnie wyprofilowan
pierscieniong uszczelk gumows, a nasipnie wciskajc bosy zukosowany koniec rury do kielicha, po ugrnim
nasmarowaniu go talkiem lub ptynem FF. Do wciskamaego kaca rury przysrednicach powsej 90 mm aywaé
nalezy specjalnego uggzenia.

13) Zlacza klejone wykonywanalery tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy zachodzi #iwo$¢ niszcacego dziatania
wody gruntowej na gumowe uszczelki lub gdy zachddamieczné¢ wykonania ziczy statych w przypadku ruchow
poprzecznych ruroggu (np. na terenach szkdéd gérniczych).

14) W przypadkach przégia na inny rodzaj przewodu lubckenia przewoddéw z armatukotnierzovy stosuje s zlacza
kotnierzowe wykonane za pompkotnierzyzeliwnych. Zhcza kotnierzowe wymagajstarannego zabezpieczenia przed
korozjs.
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2.4.1.2.5.3Montaz przewoddw z rur polietylenowych (PE)

1)
2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

9)

Rury polietylenowe mima uktadé w temperaturze otoczenia od - 20°C do + 50°C.

Rury polietylenowe nalgy taczy¢ za pomog:

tacznikbéw zaciskowych, odpowiednio formaaj koncéwki, zgrzewania doczolowego przy pomocy zgrzeware
tacznikéw elektrooporowych,

zgrzewania polifuzyjnego (kielichowego) przayaiu zlaczek kielichowych

prefabrykowanych ksztattek polietylenowych wykonelmy rur polietylenowychatzonych przez zgrzewanie. Odgat
zienia wykonuje si za pomog nawiertek kotnierzowych lub gwintowanych z zaworkahowym.

Montaz przewodu za pomaczgrzewania doczotowego poszczegolnych odcinkéwzeusoly nalery wykonywa na
zewngtrz wykopu. Odcinek zmontowanego przewodu powinieie¢ okoto 100 m diugeci i by¢ zakaczony
z&lepkami.

Przed zgrzewaniem naleodpowiednio przygotowapowierzchnie czotoweyezonych rur poprzez odgaiie kaacéw rur
pitg 0 drobnym ugbieniu, a nagpnie ich oczyszczenie. Pita w trakcie przecinaniagowinna by prowadzona w
prowadnicach odpowiedniego szablonu (np. korytk@wdianego), gwarantagego zachowanie prostopagtio
ptaszczyzny czotowej do osi rury. Po afmiu koace rur naley wyréwna i oczysci¢ z postrezpionych czsci materiatu
za pomog noza oraz pilnika zdzieraka.

taczenie rur polietylenowych poprzez zgrzewanie demze naley wykonywa za pomog specjalnie do tego celu
przygotowanych uedzer. Wykonane paiczenie nie powinno ldypoddawangadnym napgzeniom zewgtrznym przez
minimum 2 godziny. W przypadku nie centrycznegozegrania rur lub te stwierdzenia zaniku wyptywki na ¢xi
obwodu rury, palczenie nalgy uzna za niepewne, zgrzane rury przgai cal operacy powtorzyt.

Przy hczeniu rur polietylenowych za pompéacznikéw zaciskowych naky uformowa koncowki rury w ksztatcie
stazka. Prawidtowo uformowany stek powinienscisle przylega do stakowej czsci elementudczonego, powierzch-
nie zewrtrzne kielicha i rury powinny kiyréwne i gtadkie, aorury i kielicha powinny tworzg lini¢ prost.

Zmiany kierunku przewodu wykonanego z rur polietgeych, gdy promig giccia jest wekszy od 12érednic ze-
whnetrznych rur, mana wykonywa bez podgrzewania. tuki o promieniu w granicachbadb 12srednic zewntrznych
nalezy wykonywa po ogrzaniu rury do stanu plastycznego. Minimakewretrzny promigi wyginania rury na gaco
nie maze byt mniejszy od 3rednic zewntrznych, przy czym gdy promiegiecia jest mniejszy od &ednic, ruge przed
ogrzaniem i wygiciem naley wypeni piaskiem.

Podgrzewania i wyginania nie najeprzeprowadzaw wykopie. Rug nalezy unies¢ nad podiae, a nasfpnie ogrza w
miejscu projektowanego @iia do temperatury +110° C przyzeh promieniach giia lub do +125°C przy mniejszych
promieniach. Przy ogrzewaniu ptomipalnika powinien b§ miekki i nieskoncentrowany i nie powodowaadtopienia
rury, (btyszcaca powierzchnia rury). Dlugé uplastycznionego odcinka rury powinna odpowéadiigaici przysztego
tuku. Po uformowaniu tuku - przed zdjem sit wyginagcych — rug nalezy schitodzé wodg do temperatury ponej
30°C.

Odcinki rur zgrzane w przewdéd diugd okoto 100 m naley utozy¢ wzdtuz wykopu. W przypadku wykopu nie ode-
skowanego przewdd zsuwag sielikatnie do wykopu. W przypadku wykopu odeskoagmwprowadza sigo pomedzy
rozparcia deskowania i przesuwa po dnie wykopuexukiku uktadania. Da elastyczn& rur umaliwia swobodne ich
wyginanie i znacznie utatwia operacipikladania. Uktadanie rur w wykopie najewykonywa recznie zwracajc
uwag, aby przewdd nie ulegt porysowaniu o wygtaj z umocnig $ciany ostre przedmioty. Po opuszczeniu fale
utozy¢ rury zgodnie z. projektowarosi przewodu.

10) W sporadycznych przypadkach sama dopugci¢ wykonanie palczer zgrzewanych bezpgoednio w wykopie. W tym

celu naley w miejscu zgrzewania przewodu odpowiednio posgevg/kop.

11) Przewody wodoggowe z rur polietylenowych nie wymagatosowania blokdw oporowych przy zmianie kierunku.
12) Zasypywanie przewoddw nale rozpocaé od réwnomiernego obsypania rur z bokéw, z doktadnybiciem ziemi

warstwami grubgci 0,1 do 0,2 m. Ubijanie nalg prowadzé recznie za pomacdrewnianego miota o masie do 3 kg. Do
zasypywania naly uzywa¢ gruntdow sypkich malo spoistych, bez kamieni. Njmekzczalne jestzywanie gruntéw
zmarzngtych, torfu, darniny, gruntéw kamienistych i zavépcych substancje organiczne.

2.4.1.2.5.4Montaz uzbrojenia przewodoéw

1)

2)

3)

4)

6)

Zasuwy naley montow& w trakcie wykonywania przewodow, morgajw trakcie budowy przewodu wszelkie nie-
zbedne ksztaltki przyczeniowe.

Spos6b peajczenia z uzbrojeniem uzalgony jest od typu armatury i rodzaju stosowanykjtzy i materiatu przewo-
doéw. W przypadku monga uzbrojenia na przewodach z tworzyw sztucznyckzgainontowd cate wzty prefabryko-
wane (armatura i wszystkie niezine ksztattki przégiowe).

Zasuwy podziemne nalg ustawi& na blokach z betonu lub cegiet, przedgpaeniem z przewodami, aby nie wpro-
wadza& dodatkowych nageen. Kaptur ostaniajcy pokczenie przedienia wrzeciona z wigiwym wrzecionem powi-
nien szczelnie przylegado goérnego kotnierza zasuwy. Rura ochronna powisnezelnie przylegado kaptura
ostaniajcego oraz wystawaco najmniej 10 cm nad spdd skrzynki ulicznej. $kka uliczna powinna lgyustawiona
réwno z powierzchnidrogi lub chodnika na podparciu z blokow betonolvigd cegly.

Rura ochronna i przedtanie wrzeciona powinny znajdowai¢ w potazeniu pionowym.

Dtawnice zasuw naly zabezpieczyizolacp cieplry, gdy wierzch dtawnicy zasuwy znajduje siowyzej dolnej gra-
nicy przemarzania w danej strefie.

Skrzynki zasuw nalgy zabezpieczy/ przed przemieszczeniem przez ich obrukowanie.
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2.4.1.2.5.50biekty na przewodach tocznych

1) Obiekty budowlane na przewodzie, np.: studzienkiggcie pod drogami, prz&ia przezsciany lub stropy obiektéw
budowlanych oraz bloki oporowe, najewykona zgodnie z warunkami ogélnymi oraz na podstawie agah indywi-
dualnych, dostosowanych do warunkéw miejscowych.

2) Przegcia przewodow przezciany obiektéw budowlanych i pod drogami riglevykona w rurach ochronnych. Rury
ochronne powinny miegrubg¢ scianek nie mniejsgniz 6 mm.

3) Stalowe tuleje ostonowe przy prgeipch przeziciany lub stropy obiektéw budowlanych (gdzie ewaita awaria
moze spowodowéa uszkodzenie budowli) natg doktadnie uszczelaina catej dtugeci.

4) Studzienki, kanaly i tuleje nalg zdrenowa, jezeli zwierciadto wody gruntowej znajduje;gpowyzej ich dna.

5) Studzienki nalgy z zewntrz zabezpieczayprzed korozj w spos6b odpowiadajy rodzajowi i stopniowi agresywsai
srodowiska.

6) Bloki oporowe nalgy odizolowa od przewodu wodoggowego np. warstyvpapy bitumicznej.

7) Sposbéb i rodzaj zabezpieczenia blokdw oporowyclkegkorozj powinien by przystosowany do stopnia agresyweio
i rodzajusrodowiska.

2.4.1.2.6Kontrola jako §ci roboét

Badania przy odbiorze przewoddw technologicznyéhieniowych zalea od rodzaju odbioru technicznego robot tj odbioru
cz¢$ciowego (odcinka) dla robét zanikaych i odbioru kdicowego po zakiczeniu robot.

2.4.1.2.6.1Badania przed odbiorem egfciowym

Badania przewodow technologicznych przed odbioregiceoowym polegaj na:

1) Zbadaniu zgodnai usytuowania i diugi przewodu z dokumentagji inwentaryzacj geodezyjn. Dopuszczalne
odchylenie w planie od osi przewodu nie powinnoegraczy 0,1 m. Dopuszczalne odchyleniednych utzonego
przewodu od przewidzianych w projekcie nie powipnpekraczéa dla przewodoéw z tworzyw sztucznych +0,05 m.

2) Zbadaniu zabezpieczenia przed kogqrjzez ogldziny izolacji.,

3) Zbadaniu usytuowania blokéw oporowych w miejscastalonych w dokumentacji.

4) Zbadaniu przez ogtiziny zabezpiecZeprzed przemieszczaniem przewodu w rurze ochronne;j.

5) Zbadaniu szczelr$oi przewodu.

a) Szczelné¢ przewoddw powinna gwarantowautrzymanie dinienia prébnego przez okres 30 minut, podczas
przeprowadzania préby hydraulicznejsfienie probne powinno wyndsl,5 cénienia roboczego, nie mniejz,5
MPa (5 bar).

b) Dopuszcza siwykonanie Préby szczelét za pomog powietrza wg PN-EN 805, jednak miarodajnym wynikie
jest przeprowadzenie préby hydraulicznej.

6) Wyniki bada, powinny by wpisane do dziennika budowy, ktory z protokétendlyr szczelnéci przewodu, in-
wentaryzacj geodezyjn (dopuszcza gi inwentaryzagj szkicowy ) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodisd z
polskimi normami i aprobatami technicznymi jest quttobzony podczas spisywania protokotu odbiorwgsciowego,
ktory stanowi podstagvdo decyzji o maliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu siebnigogiczne;j.

2.4.1.2.6.2Badania przed odbiorem lggowym

Badania przewodéw technologicznych przed odbiorentéwym polegaj na :

1) Zbadaniu zgodniei dokumentacji ze stanem faktycznym i inwentaryzgeodezyjn.
2) Zbadaniu rozstawu armatury i jej dziatania.

3) Zbadaniu zgodnii protokotow odbioru préb szczelm.

2.4.1.2.70dbiér robot

2.4.1.2.7.10dbiér czsciowy

Odbior rob6t nagpi po stwierdzeniu wykonania zgodnie z dokumentaupjektovs, specyfikacy techniczg oraz wy-
maganiami layniera, jeeli wszystkie testy i pomiary miaty wynik dodatni.

2.4.1.2.7.20dbior kaicowy

Odbidr kaicowy nasipi po stwierdzeniu wykonania cat robo6t obgtych zaméwieniem zgodnie z wymaganiami okre-
slonymi w specyfikacji ST- 00.00.00 ,Wymagania Ogé&in Odbior robot.
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2.4.1.3 Kanalizacja sanitarna z przykanalikami

2.4.1.3.1Zakres rob6t objetych specyfikacja

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy robétgzanych z monteem kanatdéw sanitarnych wraz z przykanalikami oraz
grawitacyjnych przewodow technologicznych obejoygh :

— roboty montaowe sieciowe,

— budowa studni kanalizacyjnych,

2.4.1.3.2Wymagania dotyczice materiatow

Wykonawca zobowgzany jest:

— dostarczy materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Pumevej i ST,

- powiadomé Inspektora nadzoru o proponowanythdtach pozyskania materiatdw przed rozgoegzm dostawy i uzy-

skat jego akceptagj zgodnie z "Wymaganiami Ogolnymi ST 00.00.00"201.

Rury, ksztattki, uszczelki, studzienki kanaliza@jnzwigiczenia wpustéw studzienek kanalizacyjnych, powirnyg
sprawdzone przed montam, czy spetniaj wymagania projektowe, czyy 9znakowane i czy niegsuszkodzone. Rury,
ksztattki, uszczelki, studzienki kanalizacyjne, efieizenia wpustéw studzienek kanalizacyjnych, powibgg skladowane
zgodnie z zaleceniami producentéw.

2.4.1.3.2.1Rury kanalizacyjne

a) Na przewody kanalizacji grawitacyjnej najezastosowa rury kanalizacyjne PVC o sztywém obwodowej SN 8,
kielichowe odporne ndcieranie 4czone na uszczejkgumowy wykonane zgodnie z PN-EN 1401-01:1999 o
srednicy :

@160/4,7 mm
@ 200/5,9 mm,
utozone na podsypce piaskowej grabid20 cm (obsypka 30 cm). Parametry fizyczno-meidzae dla rur PVC
*  gestai¢ 1,38-1,4 g/lcm3
* wytrzymatai¢ obliczeniowa na rozgganie - 10 MPa
» wydluzenie wzgédne przy zrywaniu - 10 %
* wspotczynnik rozszerzaldoi liniowej a - 80 x 10"6
» temperatura ngknienia met. Vicata B. - 79 °C
e modut spezystasci Younga krétkotrwaty 1 min - 3200 MPa
e modut spezystasci Younga dtugotrwaty 50 lat - 1000 MPa
« chlonna¢ wody gogcej - 40g/m2
e stabilng¢ wymiaréw - max 5% w kierunku podtaym
e wytrzymata¢ na cénienie wewntrzne - rury poddawane probiesienia wody przy stosowaniu napenia obwodo-
wego wsciance rury 10 MPa w ggu 1000 godz. w temperaturze 60+- 1°C nie powingkazywa peknigé.

b) Uszczelki o przekroju okgtym lub wargowym wykonane ze specjalnej odpornemyg typu EPDM lub

réownowane.

2.4.1.3.2.2Studzienki kanalizacyjne

Zaprojektowano studnigelbetowe osrednicy 1200 mm na sieci. Alternatywnie dopuszdzastudniezelbetowe osred-
nicach 1200 mm na zatamaniach trasy, a pozostaednicy 1000 mm wykonane jakelbetowe lub z tworzyw sztucznych.
Studnizelbetowe skladajsic z nas¢pujacych elementow:

— podstawy studni,

- kregow stanowgcych komoe robocz,

-  plyty pokrywowej,

— stopni ztazowych.

Studnie kanalizacyjngelbetowe powinny byywykonane zgodnie z nognDIN 4034 cz. 1.

Podstawa studzienki orazekgi w wykonaniu umegliwiajagcym szczelne pgtzenie elementéw za pompaiszczelki z
elastomeru znajdggej sk wewmntrz zlgcza pomgdzy gsiednimi elementami studzienki. Dolnae&z studzienki kanali-
zacyjnej wykonana jako prefabrykowany element mibycny. W plycie dennej studzienki kanalizacyjrajl strony
wewretrznej wykonany jest spocznik i wyprofilowana kiaetOtwory technologiczne na rurggi powinny posiada
uszczelk systemow odpowiedni dla zastosowanych rur.

Studzienki kanalizacyjne rewizyjne, przelotowe itgoaeniowe winny b§ nakryte pokryw zelbetows zbrojory z za-
montowanym wiazem typu gikiego klasy D o nénosci 40 ton. Studzienki naty wykonywa zgodnie z zasadami i
normami gwarantdg ich szczelngt.

Kregi betonowe studni winny Bywykonane z betonu klasy co najmniej B40 o wodosintéci w8 oraz nagkliwosci
ponizej 5%, hczone na uszczelki z elastomeru typ SD.

Piyty pokrywowe nalgy wykona& zgodnie z dokumentagcprojektov:

» Klasy D, identyfikacja D 400 zgodnie z norma PN-#D31-3:1994 dla obgien do 400 kN- instalowanych z gniazdem

i pierscieniem rozstawczym, w jezdniach.
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Piyty winny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej B40 o wodosintkci w8 oraz nagkliwosci ponizej 5%, o kon-
strukcji zapewniajcej szczeln& pokczenia z kggiem.
Beton hydrotechniczny B-40 powinien odpowiada/maganiom PN-62/6738-07.
Zaprawa cementowa powinna odpowiagaymaganiom PN-B-14501.
Kity olejowe i poliestrowy trwale plastyczny - pawiy odpowiadé BN-85/6753-02.
Lepik asfaltowy wg PN- 74/B-26640
Do pohczeh migdzykregowych oraz pokrywy naky stosowa uszczelki gumowe
— Materiaty naley dostarczy na budow wraz zeswiadectwem jakéci, kartami gwarancyjnymi i protokétami odbioru
technicznego, atestami, aprobatami technicznynkiadacjami zgodnéxi.
— Dostarczone materiaty na miejsce budowy hakprawdzé pod wzgédem kompletnéci i zgodndci z danymi produ-
centa.
- Nalezy przeprowadd ogledziny dostarczonych materiatléw. W razie stwierdaemad lub powstania atpliwosci ich
jakaosci, przed wbudowaniem nédg podd& badaniom okrdonym przez inspektora nadzoru robot.
Jaka¢ wszystkich sktadnikéw sieci kanalizacyjnej powinspelnig wymagania stosownych aktéw prawnych oraz by
odpowiednio péwiadczona.

2.4.1.3.3Sprzet

Do wykonywania rob6t naky posiadé nastpujacy sprzt:
- zuraw budowlany samochodowy
— koparki o pojemnéi tyzki 0,25-0,6 m3
— spycharki kotowe i gsienicowe
— sprzt do zagszczania gruntu
— wciggarke reczm
— wciggarke mechanicza
— samochody skrzyniowe

2.4.1.3.4Transport

Wykonawca jest zobowrany do stosowania jedynie takiétodkow transportu (samochody wywrotki), ktére niptyma
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wkiwosci przewaonych materiatow.

2.4.1.3.5Wykonanie robot

1) Utozenie i monta sieci kanalizacyjnej natg przeprowadxi scisle wedtlug wymagéa podanych przez producenta oraz
zawartych dokumentacji projektowe;.
2) Technologia budowy sieci musi gwarant@warzymanie trasy i spadkow przewoddw.
3) Minimalne spadki przodéw kanalizacyjnych dla zabeepenia odpowiednich gakosci przeptywu nie powinny hy
mniejsze ni :
- dla przewodow kanalizacjciekowej DN 200 - minimalny spadek 0,5 %,
- dla przewodow kanalizacji ogélnosptawnej i deszozjodN 300 - minimalny spadek 0,3 %
4) Maksymalne spadki wynikajz ograniczenia maksymalnychegkaosci przeptywu
5) Rury kielichowe powinny by ukfadane kielichami w stremprzeciwn niz kierunek przeptywdciekéw.
6) Przewody przebiegate pod drog nie powinny zmniejszastatecznéci i nosnosci podtaza oraz nawierzchni drogi.
7) Skrzyzowanie przewodéw kanalizacyjnych z innymi przewodpadziemnymi uzbrojenia terenu, nie powinno naadsz
bezpieczastwa posadowienia tych przewoddw.
8) Przykanaliki od pierwszej studzienki od strony bokly lub obiektu technologicznego, powinny speini@astpujace
wymagania:
- polaczenie z kanatlem powinno odbyévsic poprzez trojnik lub studziegkkanalizacyja
- minimalnasrednica Przykanaliki DN 150
- minimalne spadki przykanalikow w zatesci od srednicy : DN150 - 1,5%, DN200 - 1,0%, DN 250 -
- 8%, DN300 - 0,6%.
- maksymalne spadki przykanalikow z PVC - 25%

2.4.1.3.6Kontrola jako §ci roboét

Badania przy odbiorze przewodow sieci kanalizagypaterg od rodzaju odbioru technicznego robot tj. odbiorscio-
wego (odcinka) dla robot zanikaych i odbioru kécowego po zakiczeniu robot. Badania przy odbiorze powinny by
zgodne z PN-EN 1610:2002.

2.4.1.3.6.1Badania przed odbiorem egfciowym

1) Badania kanalizacji przed odbiorenegzowym polegaj na:
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Zbadaniu zgodnwi usytuowania i diugi przewodu z dokumentacji inwentaryzacj geodezyjn. Dopuszczalne
odchylenie w planie od osi przewodu nie powinnoegraczy +2 cm. Dopuszczalne odchylenigadnych ut@onego
przewodu od przewidzianych w projekcie nie powipnpekracza =1 cm.

Zbadaniu szczelrgai przewodu.

c) Szczelné¢ przewodoéw i studzienek kanalizacyjnych powinna gmeowa utrzymanie przez okres 30 min. ci-
$nienia probnego, wywotanego wypetnieniem badanetpnéia przewodu waddo poziomu terenu. €iienie to
nie maze by mniejsze ni 10 kPa i wgksze nk 50 kPa, liczc od poziomu wierzchu rury.

d) Wymagania dotycgce szczelnéci przewoddéw g spetnione, jeeli uzupetnienie wody od pogtkowego jej po-
ziomu nie przekracza dla powierzchni zwgihej :

- 0,15 I/m2 dla przewodow;

- 0,20 I/m2 dla przewodow wraz ze studzienkami wiazony

- 0,40 I/m2 dla studzienek kanalizacyjnych

e) Dopuszcza siwykonanie Proby szczeléd za pomog powietrza wg PN-EN 1610.

Wyniki bada, powinny by wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokétendhyr szczelnéci przewodu,

inwentaryzacj geodezyjn (dopuszcza siinwentaryzagj szkicowy) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodiwd z

polskimi normami i aprobatami technicznymi jest quttzony podczas spisywania protokotu odbiorwgsciowego,

ktéry stanowi podstagido decyzji o maliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu sie@lkzacyjne;.

2.4.1.3.6.2Badania przed odbiorem kmowym

Badania kanalizacji przed odbioremakowym polegaj na :

1)
2)
3)

Zbadaniu zgodrizi dokumentacji ze stanem faktycznym i inwentaryzgeodezyjn.
Zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych.
Zbadaniu protokotow odbioréw prob szczeloigprzewoddw kanalizacyjnych.

2.4.1.3.70dbiér robot

2.4.1.3.7.10dbiér czsciowy

Odbior rob6t nagpi po stwierdzeniu wykonania zgodnie z dokumentaupjektovs, specyfikacy techniczg oraz wy-
maganiami layniera, jeeli wszystkie testy i pomiary miaty wynik dodatni.

2.4.1.3.7.20dbiér kaicowy

Odbiér kaicowy nasipi po stwierdzeniu wykonania cat robo6t obgtych zaméwieniem zgodnie z wymaganiami okre-
slonymi w specyfikacji ST- 00.00.00 ,Wymagania Ogé&in Odbior robot.

2.4.1.4 Sieci i przylacza wodocagowe

2.4.1.4.1Zakres rob6t objetych specyfikacia

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy robétgzanych z monteem przewodow wodoggowych wraz z przyczami
obejmupcych:

roboty montaowe sieciowe wraz z armatyr
roboty montaowe przyhczy wodocagowych,
monta studni wodomierzowej,

2.4.1.4.2Wymagania dotyczce materiatdw

Wykonawca zobowzany jest:

dostarczy materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Fedmevej i ST,
powiadomé Inspektora nadzoru o proponowanyttdtach pozyskania materiatéw przed rozpotzm dostawy i uzyska
jego akceptagj zgodnie z "Wymaganiami Ogélnymi ST 00.00.00".

Rury, ksztattki, uszczelki i armatura przewodow puw by sprawdzone przed mowdtm, czy spetniaj wymagania
projektowe, czy & oznakowane i czy niegsuszkodzone. Rury, ksztattki, uszczelki i armatpraewodéw powinny by
skladowane zgodnie z zaleceniami producentow, wjscaeh zapewniagych im czysté. Rury, ksztaltki, uszczelki i
armatura przewodow powinny byabezpieczone przed wegtrznym zanieczyszczeniem.

2.4.1.4.2.1Przewody sieci wodagiiowej

Na przewody sieci wodagjowe] naley zastosowarury i ksztattki cénieniowe kielichowe PVC w klasiediienia PN
taczone na uszczejlgumows, wykonane zgodnie z PN-EN 1452-1+5:2008exnicy Dz 90x4,3.
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2.4.1.4.2.2Przewody przyiczy wodogigowych

Na przewody przyczy wodociagowych naley zastosowarury i ksztattki cénieniowe PE w klasie énienia PN 6,4czone
taczone przez zgrzewanie na ksztattki elektrooportuedoczotowo, wykonane zgodnie z ZAT/97-01-00%rednicy Dz
50x2,9, Dz 40x2,3 i Dz 32x3,0.

2.4.1.4.2.3Armatura sieci wodogigowej

Na przewody sieci wodoggowe]j naley zastosowé hydrant podziemny paoDN 80 i hydrant ogrodowy w klasiescienia
PN 6, wykonane zgodnie z PN-87/B-01060.

2.4.1.4.2.4Studnia wodomierzowa

Studnia prefabrykowana o wymiarach wetvanych nie mniejszych 7i2,0x1,2x2,0 m . Elementy betonowe studni winny
by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej B40 o wodoslrekci w8 oraz nagkliwosci ponizej 5%.

2.4.1.4.2.5Armatura studni wodomierzowej

W studni wodomierzowej naty zainstalowa zestaw wodomierzowy sktadajy sic z :
— wodomierza sprzonego DN80/DN25
— zasuw odcinacychzeliwnych DN100 PN6
- zlgczek dwukotnierzowychDN100/DN80
— zlgcza montaowego DN80O
— zaworu antyskaeniowego typu BA DN80 - wg. PN-92/B-01706/AzI:1999.

2.4.1.4.3Sprzet

Do wykonywania robot naky posiadd nastpujacy sprzt:
- zuraw budowlany samochodowy
— koparki o pojemnéi tyzki 0,25-0,6 m3
— spycharki kotowe i gsienicowe
— sprzt do zagszczania gruntu
— weciggarke reczmg
— weciggarke mechanicza
— samochody skrzyniowe

2.4.1.4.4Transport

Wykonawca jest zobowrany do stosowania jedynie takiétodkdw transportu (samochody wywrotki), ktore niptyma
niekorzystnie na jak@é wykonywanych robét i wiciwosci przewaonych materiatow.

2.4.1.4. 5Wykonanie robot

2.4.1.4.5.1Wymagania ogélne

1) Technologia uktadania przewodéw powinna zapewntaezymanie trasy i spadkéw zgodnie z dokumenttghniczg.

2) Przy uktadaniu przewodu wodagowego rownolegle do innych przewodow iagzex uzbrojenia podziemnego nale
miedzy zewrtrznymisciankami tych przewodéw zachoivadlegtcci:

- od przewoddéw gazowych i kanalizacyjnych 1,5 m,

— od kabli elektrycznych 0,8 m,

— od kabli telekomunikacyjnych 0,5 m,
W przypadku skrzsowania przewodéw wodagjowych z kanalizacyjnymi, yeli odlegitéé¢ jest mniejsza od 0,5 m,
nalezy na przewodzie wodoggowym stosowarure ochronn.

3) Dla zapewnienia wigiwego ulaenia przewodu wodoggowego, zgodnie z projektowamsi, przez punkty osiowo
trwale oznakowane na tawach celowniczych halprzeciagng¢ drut lub sznur, na ktérym zawieszony jeszarek
pionu pom¢dzy dwoma tawami celowniczymi.

4) Spadek przewodu nate kontrolowa& za pomog niwelatora w odniesieniu do reperéw statych znjajckch s¢ poza
wykopem oraz reper6w pomocniczych, ktore msgnowt np. kotki drewniane wbite w dno wykopu.

5) Przed opuszczeniem rur do wykopu aglsprawdzt, czy nie ma one widocznych uszkodizegowstatych w czasie
transportu i skladowania. Ponadto rury mglstarannie oczgi¢, zwracajc szczeg6la uwag; na kielichy i bose kiice
rur. Rury uszkodzone nalg usuné i zmagazynowapoza stref montaows.

6) Rury o niewielkiej masie naty uktada& w wykopiescisle osiowo, ecznie lub za pomagcdragdw

7) Kazda rura powinna kiyutozona zgodnie z projektowarmsh i spadkiem przewodu ordzisle przylega do podtaa na
calej swej dtugéci. Utozenie przewodu na podia naturalnym powinno zapewiiaparcie wzdta catej dtugdci na co
najmniej 1/4 obwodu przewodu symetrycznie do jegio o

8) Dla wykonania ziczy przewodéw nale wykona w wykopie odpowiednie gniazda (podkopy). Wymianyagd naley
dostosowa dosrednicy rur i rodzaju ztzy.
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9) Odchylenie osi utonego przewodu od ustalonego kierunku osi przewsddochgowego nie mge przekraczadla
przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm.

10) Raéznice rzdnych ut@onego przewodu od przewidzianych w projekcie niegane zadnym punkcie przewodu prze-
kracz& dla przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm. Odchidespadku nie magspowodowd spadku przeciwnego
lub zmniejszenia jego do zera na odcinku przewodu.

11) Zmiare kierunkéw przewoddw w poziomie i pionie najewykonywa odpowiednimi ksztattkami (tuki, kolana,
trojniki) producenta rur.

12) Zabezpieczenie przed rozsegiem rur, zwlaszcza¢zonych kielichowo powinno liywykonane :

- na zmianie kierunkow,
— na kaicowkach przewodéw,
— na odgajzieniach.

13) Do zabezpieczenia przewoddw przed przemieszczapiewinny by stosowane :
- bloki oporowe
- kotwienia,,

— opaski hczace zhcza kielichowe.
Bloki oporowe powinny b§ oparte o nienaruszony grunt.

14) Przy niestosowaniu izolacji cieplnegiodkéw zabezpieczggych podidge i przewdd przed przemarzaniemghgikasé
utozenia przewodu powinna byco najmniej taka, aby jego przykrycie mierzonepatvierzchni przewodu do ¢dnej
projektowanego terenu byto zgodne z ngfPN-81/B-10725.

15) Utozony odcinek przewodu powinien byabezpieczony przed zanieczyszczeniem.

16) Dla rur w studzienkach nale stosowa zlacza :

- kotnierzowe,
- nasuwkowe,
— zaciskowe,
- spawane,

- gwintowane.

17) Montaz przewodéw powinien kiy wykonywany zgodnie z wymaganiami normy PN-B-107@6temperaturach po-
wietrza ustalonych w instrukcji moria producenta rur.

2.4.1.4.5.2Montaz rur z nieplastyfikowanego polichlorku winylu(PVC)

1) Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu gma uktadd w réznych warunkach gruntowych w temperaturze
powietrza od O do +30°C. Rgkenia rur z PVC z rurami stalowymi lakliwnymi naley wykona w temperaturze od
5 do 15°C.

2) Rury z PVC 4czy sk za pomog:
— kielichowych pojczen wciskowych uszczelnianych specjalnie wyprofilowangiescieniem gumowym,
— polgczean klejonych,

— zlaczy kotnierzowych z uszczejkgumows, wykonywanych za pomacnaklejanych na bosy koniec rury specjalnych

tulei z PVC i Inych kotnierzyzeliwnych lub specjalnycheliwnych ksztattek.

3) Odgatzienia i pojczenia z armatgrwykonuje s¢ za pomog zeliwnych ksztaltek przégiowych, a zmiany kierunku
przewodu za pomadukéw kielichowych z PVC lub przezgiie rur.

4) W celu prawidtowego przeprowadzenia mantgprzewodu naley wiasciwie przygotowa rury z PVC, wykonujc
odpowiednio wszystkie czynia przygotowawcze, takie jak:

— przecinanie rur,
- ukosowanie bosych kaow rur i ich oznakowanie,
formowanie kielichéw do klejenia,

giecie,

- klejenie.

5) Przed wykonaniem pgtzenia kielichowego wciskowego lutgeta klejonego nay zukosowd bose kace rury pod
katem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny ligkie, aby powierzchnia potowy grudmd scianki rury byta nadal
prostopadta do osi rury. Na bosymnko rury naley przy pohczeniu kielichowym wciskowym lub klejowym
zaznaczy giebokas¢ ztacza.

6) W przypadku braku odpowiednich tukow lub kolan alipdy posiadane tuki nie odpowiadgprojektowanej zmianie
kierunku przewodu, dopuszczg gjiccie, ksztattujc odpowiednio odcinek rury lub zmienjajkat posiadanego kolana
lub tuku. Wyginanie rur powinno Bywykonane na odpowiednim szablonie na powierzaémgirtu przed ich montam
w wykopie z wypetnieniem rury drobnym suchym piaskii podgrzaniem do temperatury 120—130°C.

7) Ztacze klejone naley wykonywa w uformowanym kielichu, jeeli taczymy elementy, ktére nie myakielicha wyko-
nanego fabrycznie. Formowanie kielichazma przeprowadziwykorzystujc bosy koniec rury lub za pompodpo-
wiedniej formy stalowe;j.

8) Powierzchnie przeznaczone do klejenia, wevamg kielicha lub tulei kotnierzowej i zewtrzng bosego kaca rury,
nalezy starannie oczyic¢ i przetrzé papierensciernym (korundowym nr 120) w kierunku poprzeczngmosi rury, a
luz pomkdzy bosym kécem a kielichem nie powinien byiekszy niz 0,6 mm.

Powierzchnie przeznaczone do klejenia maledtiuscic marszczonym papierem zwdinym w rozpuszczalniku (chlorek
metylu).
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Klej nalezy nanost (warstwg ok. 0,5 mm) réwnoczaie w kielichu od jego najgbszego miejsca i na bosymriau rury

od oznaczonej linii wcisku do kraazi. Nastpnie natychmiast po nateniu kleju, wcisa¢ do kielicha bosy koniec ru-
chem ciglym, bez przerwy.

Operacja klejenia od momentu rozpeaa naktadania kleju do wykonania patenia powinna byzrealizowana w cza-

sie krotszym od 1 minuty. Sklejone elementy malpozostawd bez poruszania w czasie 5 minut, a gdy temperatura
otoczenia jest mniejsza od +10°C przez 15 minut.

9) Przy uktadaniu przewodu wodagowego w wykopie bez obudowégian (gdy nie ma rozpér poprzecznych) cale od-
cinki rurochgoéw naley wykonywa na powierzchni, z wyikiem montau ciezkich weztéw zeliwnych. Zmontowany
odcinek rurocigu powinien by utozony na podktadach drewnianych na poboczu wykopwnkipomostach nad wyko-
pem. Przy opuszczaniu odcinka ruggei do wykopu, naley zwrac& uwag na utrzymanie dopuszczalnej strzatkieugi
cia oraz, aby oznaczeniaghbkasci wcisku na bosych kaach ziczy kielichowych byly stale widocznezeby nie wy-
sunkto bosego kaca z kielicha wicej niz 0,5 do 1,0 cm.

10) W przypadku wykopu écianach obudowanych najeopuszczéa do wykopu pojedyncze rury iqaty.

11) Zmiany kierunku trasy przewodu w planie, gdy katamania nie przekracza 5°, ima dokoné przez wyggcie rur na
zimno.

12) Ztacza kielichowe wciskane nale wykonywa wkladapc do wgtbienia kielicha rury specjalnie wyprofilowan
pierscieniong uszczelk gumows, a nasipnie wciskajgc bosy zukosowany koniec rury do kielicha, po ugrim
nasmarowaniu go talkiem lub ptynem FF. Do wciskamaego kaca rury przysrednicach powsej 90 mm aywaé
nalezy specjalnego uggzenia.

13) Ztacza klejone wykonywanalery tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy zachodzi #iwo$¢ niszcacego dziatania
wody gruntowej na gumowe uszczelki lub gdy zachddamieczné¢ wykonania ziczy statych w przypadku ruchow
poprzecznych ruroggu (np. na terenach szkéd gérniczych).

14) W przypadkach przégia na inny rodzaj przewodu lubckenia przewoddéw z armatukotnierzovy stosuje s zlacza
kotnierzowe wykonane za pompkotnierzyzeliwnych. Zhcza kotnierzowe wymagajstarannego zabezpieczenia przed
korozjs.

2.4.1.4.5.3Montaz przewoddw z rur polietylenowych (PE)

1) Rury polietylenowe mina uktadéa w temperaturze otoczenia od - 20°C do + 50°C.

2) Rury polietylenowe naley taczy¢ za pomog:

- ftacznikow zaciskowych, odpowiednio formugj kohcéwki, zgrzewania doczolowego przy pomocy zgrzeware
tacznikow elektrooporowych,

— zgrzewania polifuzyjnego (kielichowego) prziyaiu zlaczek kielichowych

- prefabrykowanych ksztattek polietylenowych wykonelmyz rur polietylenowych,atzonych przez zgrzewanie.
Odgatzienia wykonuje si za pomog nawiertek kotnierzowych lub gwintowanych z zaworkemowym.

3) Montaz przewodu za pomaczgrzewania doczotowego poszczegolnych odcinkéwzeusol nalery wykonywa na
zewmgtrz wykopu. Odcinek zmontowanego przewodu powinieie¢ okoto 100 m diugéci i by¢ zakaczony
za&lepkami.

4) Przed zgrzewaniem naleodpowiednio przygotowapowierzchnie czotoweytzonych rur poprzez odgiie kaacow rur
pita 0 drobnym ugbieniu, a nagpnie ich oczyszczenie. Pita w trakcie przecinaniagowinna by prowadzona w
prowadnicach odpowiedniego szablonu (np. korytk@wdianego), gwarantagego zachowanie prostopagtio
ptaszczyzny czotowej do osi rury. Po ofmiu koace rur naley wyréwna i oczysci¢ z postrgpionych czséci materiatu
za pomoeg noza oraz pilnika zdzieraka.

5) kaczenie rur polietylenowych poprzez zgrzewanie dtmze naley wykonywa& za pomog specjalnie do tego celu
przygotowanych uedzer. Wykonane paiczenie nie powinno ldypoddawaneadnym napgzeniom zewgtrznym przez
minimum 2 godziny. W przypadku nie centrycznegozegrania rur lub te stwierdzenia zaniku wyptywki na ¢xi
obwodu rury, palczenie nalgy uzna za niepewne, zgrzane rury przgai cal operacy powtorzyt.

6) Przy hczeniu rur polietylenowych za pompégcznikow zaciskowych naby uformowa koncOwki rury w ksztatcie
stazka. Prawidtowo uformowany stek powinienscisle przylegé do stakowej czsci elementugczonego, powierzch-
nie zewrtrzne kielicha i rury powinny kiyréwne i gtadkie, aorury i kielicha powinny tworzg lini¢ prost.

7) Zmiany kierunku przewodu wykonanego z rur polietgerych, gdy promig giecia jest wekszy od 12$rednic ze-
whnetrznych rur, mana wykonywa bez podgrzewania. tuki o promieniu w granicachbadb 12srednic zewntrznych
nalezy wykonywa: po ogrzaniu rury do stanu plastycznego. Minimakmwretrzny promig wyginania rury na gaco
nie maze byt mniejszy od 3rednic zewgtrznych, przy czym gdy promiegiccia jest mniejszy od &ednic, rug przed
ogrzaniem i wygiciem naley wypenic piaskiem.

8) Podgrzewania i wyginania nie najeprzeprowadzaw wykopie. Rug¢ nalezy unies¢ nad podiae, a nasfpnie ogrza w
miejscu projektowanego @iia do temperatury +110° C przyzeh promieniach giia lub do +125°C przy mniejszych
promieniach. Przy ogrzewaniu ptomipalnika powinien b§ miekki i nieskoncentrowany i nie powodowaadtopienia
rury, (blyszcaca powierzchnia rury). Dlugé uplastycznionego odcinka rury powinna odpowiadiugasci przysztego
tuku. Po uformowaniu luku - przed zdjem sit wyginagcych — rue nalezy schtodzé wody do temperatury pongj
30°C.

9) Odcinki rur zgrzane w przewdd diugd okoto 100 m naley utozy¢ wzdhuwz wykopu. W przypadku wykopu nie ode-
skowanego przewdd zsuwag sielikatnie do wykopu. W przypadku wykopu odeskoagmwprowadza sigo pomedzy
rozparcia deskowania i przesuwa po dnie wykopuesukiku uktadania. Dia elastyczn& rur umaliwia swobodne ich
wyginanie i znacznie utatwia operacpkladania. Ukladanie rur w wykopie najewykonywa recznie zwracajc
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uwag, aby przewdd nie ulegt porysowaniu 0 wystaj z umocnhig $ciany ostre przedmioty. Po opuszczeniu nale
utozy¢ rury zgodnie z. projektowarosi przewodu.

10) W sporadycznych przypadkach sama dopugci¢ wykonanie palczer zgrzewanych bezgoednio w wykopie. W tym
celu naley w miejscu zgrzewania przewodu odpowiednio posgeva/kop.

11) Przewody wodoggowe z rur polietylenowych nie wymagatosowania blokdw oporowych przy zmianie kierunku.

12) Zasypywanie przewoddw nale rozpocaé od réwnomiernego obsypania rur z bokéw, z doktadnybiciem ziemi
warstwami grubéci 0,1 do 0,2 m. Ubijanie nalg prowadzt recznie za pomagdrewnianego miota o masie do 3 kg. Do
zasypywania naly uzywa¢ gruntdow sypkich malo spoistych, bez kamieni. Njmekzczalne jestzywanie gruntéw
zmarzngtych, torfu, darniny, gruntéw kamienistych i zavépcych substancje organiczne.

2.4.1.4.5.4Montaz uzbrojenia przewodoéw

1) Zasuwy nalgy montow& w trakcie wykonywania przewodow, morgajw trakcie budowy przewodu wszelkie nie-
zbedne ksztaltki przyczeniowe.

2) Sposéb peajczenia z uzbrojeniem uzalgony jest od typu armatury i rodzaju stosowanykjtzy i materiatu przewo-
doéw. W przypadku monga uzbrojenia na przewodach z tworzyw sztucznychzgainontowd cate wzty prefabryko-
wane (armatura i wszystkie niezine ksztattki przégiowe).

3) Zasuwy podziemne nalg ustawiad na blokach z betonu lub cegiel, przedgpaeniem z przewodami, aby nie wpro-
wadza dodatkowych napten. Kaptur ostaniajcy pokczenie przeditenia wrzeciona z wkaiwym wrzecionem powi-
nien szczelnie przylegado gornego kotnierza zasuwy. Rura ochronna powisnezelnie przylegado kaptura
ostaniajcego oraz wystawaco najmniej 10 cm nad spéd skrzynki ulicznej. $kka uliczna powinna lgyustawiona
réwno z powierzchnidrogi lub chodnika na podparciu z blokow betonolwigd cegly.

4) Rura ochronna i przeditanie wrzeciona powinny znajdowai¢ w potazeniu pionowym.

5) Diawnice zasuw nalsy zabezpieczyizolacp cieplry, gdy wierzch diawnicy zasuwy znajduje giowyzej dolnej gra-
nicy przemarzania w danej strefie.

6) Skrzynki zasuw nalgy zabezpieczyprzed przemieszczeniem przez ich obrukowanie.

7) Przewdd przycza wodocigowego powinien byutozony ze spadkiem w kierunku sieci wodgmwe;.

2.4.1.4.5.50biekty na przewodach wodagjowych

1) Obiekty budowlane na przewodzie, np.: studzienkigpcie pod drogami, prz&ia przezsciany lub stropy obiektow
budowlanych oraz bloki oporowe, najewykona zgodnie z warunkami ogélnymi oraz na podstawie agah indywi-
dualnych, dostosowanych do warunkéw miejscowych.

2) Przegcia przewodow przezciany obiektéw budowlanych i pod drogami riglevykona w rurach ochronnych. Rury
ochronne powinny miegrubd¢ $cianek nie mniejsgniz 6 mm.

3) Stalowe tuleje ostonowe przy prgeipch przeziciany lub stropy obiektéw budowlanych (gdzie ewahta awaria
moze spowodowa uszkodzenie budowli) natg doktadnie uszczelaina catej dtugeci.

4) Studzienki, kanaly i tuleje nalg zdrenowa, jezeli zwierciadto wody gruntowej znajduje;gpowyzej ich dna.

5) Studzienki nalgy z zewntrz zabezpiecayprzed korozj w spos6b odpowiadajy rodzajowi i stopniowi agresywsai
srodowiska.

6) Bloki oporowe nalgy odizolowa& od przewodu wodoggowego np. warstypapy bitumiczne;.

7) Sposob i rodzaj zabezpieczenia blokéw oporowyckgkorozy powinien by przystosowany do stopnia agresyéeio
i rodzajusrodowiska.

2.4.1.4.6Kontrola jako §ci robot

Badania przy odbiorze przewoddw sieci wodgowych zaleg od rodzaju odbioru technicznego robét tj odbiomg-c
sciowego (odcinka) dla robét zanigalch i odbioru kdicowego po zakiczeniu rob6t. Badania przy odbiorze powinny by
zgodne z wymaganiami PN-B-10725.

2.4.1.4.6.1Badania przed odbiorem egfciowym

Badania przewodow wodeagjowych przed odbiorem eg&iowym polegaj na:

1) Zbadaniu zgodnai usytuowania i diugi przewodu z dokumentagji inwentaryzacj geodezyjn. Dopuszczalne
odchylenie w planie od osi przewodu nie powinnoegraczy 0,1 m. Dopuszczalne odchyleniednych utazonego
przewodu od przewidzianych w projekcie nie powipnoekracza dla przewodéw z tworzyw sztucznych +0,05 m.

2) Zbadaniu zabezpieczenia przed kogqrjzez ogldziny izolacji.,

3) Zbadaniu usytuowania blokéw oporowych w miejscastalonych w dokumentacji.

4) Zbadaniu przez ogtiziny zabezpieczeprzed przemieszczaniem przewodu w rurze ochronne;j.

5) Zbadaniu szczelr$oi przewodu.

f) Szczelné¢ przewoddébw powinna gwarantowaitrzymanie dnienia prébnego przez okres 30 minut, podczas
przeprowadzania proby hydraulicznejsienie prébne powinno wyndsiL,5 cénienia roboczego, nie mniejni
MPa (10 bar).

g) W przypadku przewoddw o duch srednicach dla zaoszgdzenia wody #ytej przy prébie hydraulicznej, moa €
czynna¢ polgczye z przeprowadzeniem dezynfekcji przewodu.

h) Dopuszcza giwykonanie Préby szczelét za pomog powietrza wg PN-EN 805, jednak miarodajnym wynikie
jest przeprowadzenie préby hydraulicznej.
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6) Po zakaéczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach pré&agzelnéci nalezry dokond jego ptukania, zywajac
do tego czystej wody. Bdkos¢ przeptywu czystej wody powinna &éyak dobrana, aby mogta wyptukavszystkie
zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewdshanoznéd za dostatecznie wyptukany,zgi wyplywajgca z
niego woda jest przezroczysta i bezbarwna.

7) Przewody wodoggowe wody pitnej naley podd& dezynfekcji za pomacroztworéw wodnych wapna chlorowanego
lub roztworu podchlorynu sodu. Czas trwania dezkcjfepowinien wynigé 24 godziny. Po usugtiu wody
zawierajicej zwizki chloru naley przeprowad@ ponowne pilukanie. Dopuszcza sezygnacgj z dezynfekcji prze-
wodu, jezeli wyniki bada fizykochemicznych i bakteriologicznych wykonanypb ptukaniu przewodu wyka, ze
pobrana prébka wody spetnia wymagania dla wodyidia pwody na potrzeby gospodarcze.

8) Woyniki bada, powinny by wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokétendlyyr szczelnéci przewodu, in-
wentaryzacj geodezyjn (dopuszcza si inwentaryzagj szkicows) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodwoo z
polskimi normami i aprobatami technicznymi jest quttobzony podczas spisywania protokotu odbiorwgsciowego,
ktéry stanowi podstagvdo decyzji o maliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu siedoaiggowej.

2.4.1.4.6.2Badania przed odbiorem lgmowym

Badania przewodow wodagjowych przed odbiorem kocowym polegaj na :

1) Zbadaniu zgodni@i dokumentacji ze stanem faktycznym i inwentaryzaeodezyjn.

2) Zbadaniu rozstawu armatury i jej dziatania.

3) Zbadaniu szczelrdoi studni, szczegOlnie przy przejach przeZciany.

4) Zbadaniu zgodnii protokotow odbioru: proby szczelém, wynikdw bada fizykochemicznych i bakteriologicznych.

2.4.1.4.70dbiér robot

2.4.1.4.7.10dbior czsciowy

Odbior rob6t nagpi po stwierdzeniu wykonania zgodnie z dokumentaupjektovs, specyfikacy techniczg oraz wy-
maganiami layniera, jeeli wszystkie testy i pomiary miaty wynik dodatni.

2.4.1.4.7.20dbidr kaicowy

Odbiér kaicowy nasipi po stwierdzeniu wykonania cdld robot obgtych zamdwieniem zgodnie z wymaganiami okre-
slonymi w specyfikacji ST- 00.00.00 ,Wymagania Ogg&in Odbior robot.

2.4.2.Wewnetrzne instalacja wodocihgowe i kanalizacyjne - CPV 45.330.000
2.4.2.1 Zakres robét objetych specyfikacp

Wewretrzne instalacje wody zimnej, cieptej i kanalizamijiejmui:

— przewody i urzdzenia wraz z uzbrojeniem rozprowadgzaj wod do picia i celéw technologicznych, od wodomierza
lub od wejcia przewodu do budynku do armatury czerpalnej,

— przewody i urzdzenia wraz z uzbrojeniem rozprowadzaj ciephd wode na potrzeby iytkowe i technologiczne,
poczynajc od wygcia z uradzenia podgrzewagego wog do armatury czerpalnej,

- przewody i urzdzenia wraz z uzbrojeniem odprowadzra $cieki od przyboréw sanitarnych i wdzen
technologicznych znajdagych s¢ wewmtrz budynku do pierwszej studzienki za budynkierazoodprowadzafge
wody deszczowe z wpustéw deszczowych powierzchribwy

2.4.2.2 Materialy

Wykonawca zobowzany jest:
— dostarczy materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji gaagerej i ST,
- powiadomé Inzyniera o proponowanyckrddtach pozyskania materiatldw przed rozpeiem dostawy i uzyskajego
akceptagj, zgodnie z ,Wymaganiami Ogélnymi ST 00.00.00".

a) Wszystkie elementy instalacji wody zimnej i ciepldjore mog styka si¢c bezpdrednio z wod pitna, powinny by
wykonane z materiatbw nie wplywgych ujemnie na jaké wody i mi€ $wiadectwo o dopuszczeniu do
stosowania, wydane przez jednestipowaniong przez Ministra Zdrowia.

b) W celu zabezpieczenia zewtrznej sieci wodoagigowej przed wtérnym zanieczyszczeniem ze strongkabw na
oczyszczalni tj.:

— budynku socjalnego - nalg zastosowa zawory antyskzeniowe o symbolu BA

— budynku technologicznego - najezastosowa instalacg do zasilania w wagdo ptukania z przergvpowietrzry-
sktadajicg sic ze zbiornika polietylenowego pojemicd 500 1 z krécem 1" oraz automatu wodagowego ze
zbiornikiem 150 1 o wydajrégi 2,03 m3/h i cinieniu 50 m H20.

c) Wewretrzne instalacje wody zimnej nalewykonywa z rur i hcznikow tworzywowych (np. nieplastyfikowanego
polichlorku winylu, polietylenu), rur igcznikbw z miedzi i stopow miedzi, lub ruraicznikow ze stali stopowej,

d) Wewrtrzne instalacje cieptej wody nale wykonywa z materiatdw o odporroi korozyjnej dostosowanej do
stopnia agresywrioi wody z rur i hcznikow tworzywowych (np. polietylenu).

e) W instalacjach wody zimnej i cieptej niedopuszcegkst §czenie rur stalowych ocynkowanych przez spawanie.

f) Nalezy dazy¢ do stosowania w instalacji materiatéw jednorodnych
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Wewretrzne przewody kanalizacyjne nzye wykonywa z rur tworzywowych bezénieniowych PVC w
wykonaniu standardowym lub HT - o podigygonej odpornii na wysokie temperatury. Dobor materiatu
uzalezniony jest od temperatury i stopnia agresy$anéciekow

Przewody (podégia) odprowadzage scieki od przyboréw sanitarnych lub gydzeh przemystowych do pionéw
spustowych powinny Ky wykonane w zasadzie z tych samych materiatbw amypispustowe. Podgjia
odprowadzajce scieki o podwyszonej temperaturze, powinny dywykonane z materiatu odpornego na
temperatug 100 °C.

Polczenia rur z tworzyw sztucznych najewykonywa w zaleznosci od przygtego systemu - rury z PE naje
taczy¢ przez systemowe gizki zaciskowe,

Zmiany kierunkéw prowadzenia przewodow rglevykonywa przy wyciu tacznikbéw, gecia - na zimno lub
goraco,

Maksymalne odlegkei pomidzy punktami mocowania przewodéw poziomych z PE ipoyw by¢ zgodne z
instrukcp Dostawcy systemu.

Na pionowych przewodach z tworzyw sztucznych powiby co najmniej dwa uchwyty na kaej kondygnacji.

2.4.2.3.Sprzet

Do wy!

konania robét naky posiada nastpujacy sprzt:

samochdéd dostawczy,
zgrzewarka do rur PE,
wciggarka,

zuraw okienny.

2.4.2.4 Transport

Wykonawca jest zobowrany do stosowania jedynie takigiodkéw transportu (samochody), ktére nie wpatyiiekorzystnie
na jaka¢ wykonywanych robét i wiiwosci przewa.onych materiatow.

2.4.2.5 Wykonanie robot

2.4.2.5.1Wymagania ogoélne

a)
b)

c)

d)

)}

h)

Przewody wodoaigowe, kanalizacyjne i cieptej wody najeprowadzé po scianach wewetrznych.
Rozdzielcze przewody wodagowe mog by¢ uktadane potiej poziomu podiogi budynku niepodpiwniczonego
lub ponizej poziomu podtogi piwnicy, przy spetnieniu ngatjacych warunkow:

temperatura wewgtrzna pomieszczenia jest zawsze > 0°C,

przewody uktadanegsco najmniej na gbokasci 30 cm poniej poziomu podiogi w odkrywanych na catej disgdub
przetazowych kanatach.

nie wolno uktadéa przewoddéw wodoggowych w ziemi, jeeli podtoga tworzy szczedmptyte nad przewodem.
Poziome przewody kanalizacyjne z rur PVC prowadaseemtrz budynku pod posadzlpomieszcze, w ktérych
temperatura nie spada pggji 0°C powinny by utozone w ziemi na takiej gbokasci, aby odlegié¢ od po-
wierzchni podtogi do wierzchu przewodu wynositanamniej 50 cm.
Niedopuszczalne jest bezpednie uktadanie przewodow pod twapbdiog na podiau betonowym.
W miejscu przei¢ rurocagoéw przez przegrody budowlane i tawy fundamentoasipny by¢ osadzone tuleje, przy
czym w miejscach tych nie me by polaczen rur.
Przestrzé miedzy rurocjgiem a tulej ochronn, powinna by wypetniona szczeliwem elastycznym. Tuleje prze-
chodzce przez strop powinny wystadvakoto 2 cm powyej posadzki.
Pionowe przewody spustowe powinny¢hyktadane pionowo. Dla omitia przeszkéd dopuszcza stosowanie
odsadzek, z tyme przy wikszej diugéci odsunégcia pionu (ponad 0,9 m) odcinek odsadzki powinigé tachylo-
ny do pionu pod &em nie mniejszym od 45°.
Przewody w bruzdach powinny ndi&zolaci cieplry oraz powietrzg nie mniejsz niz 2 cm. Niedopuszczalne jest
wypetienie przestrzeni bruzd materiatami budowtanyzakrycie bruzd powinno nagii¢ po dokonaniu odbioru
cz¢$ciowego instalacji wodoggowej, kanalizacyjnej i cieptej wody. Powierzchmpezewodow cieptej i zimnej
wody prowadzonych w bruzdach powinnaé¢hgabezpieczona przed tarciemsaanki bruzd przez owigtie
papierem.
Instalacje wodoagigowe i kanalizacyjne wykonywane z rur PVC i innyeforzyw sztucznych (np. polietylenu) o
podobnych wiéciwosciach powinny by:
prowadzone w odlegioi min. 10 cm od ruroggéw cieplnych — miergc od powierzchni rur. W przypadku gdy
odlegtai¢ ta jest mniejsza nil0 cm, naley zastosowa izolacg cieplry. Przewody naley réwniez izolowat, gdy
dziatanie dowolnegozrédia ciepta mogtoby spowodowapodwyzszenie temperaturycianki rurocigu: w
przewodach wodoggowych — powyej + 30°C, w przewodach kanalizacyjnych — paejy+ 45°C.
Nie wolno prowadz przewodéw wodoggowych, kanalizacyjnych i cieptej wody powej przewodoéw elek-
trycznych.
Odlegta¢ zewrgtrznej powierzchni rury wodoggowej lub jej izolacji odsciany, stropu albo podtogi powinna wy-
nosk co najmniej:
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dla przewodéw drednicy : 25 mm - 3 cm, dla przewodowérednicy 32 - 50 mm — 5 cm. Minimalne odlegto
przewoddw wody zimnej i cieptej od przewoddéw elgkimych powinny wynogil0 cm.

Przewody naley mocowa& do elementéw konstrukcji budynkéw za pompagchwytow lub wspornikéw. Kon-
strukcja uchwytéw lub wspornikéw powinna zapeévigtwy i trwaly monta instalacji, odizolowanie od przegréd
budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniangadsgai i hatasow w przewodach i przegrodach budowlanfAch.
miedzy przewodem a obejmuchwytu lub wspornika natg stosowd podkfadki elastyczne. Konstrukcja uchwytéw
stosowanych do mocowania przewodéw poziomych poavirapewnié swobodne przesuwanie sur.

Podej§cia wody zimnej i cieptej powinny ldydodatkowo mocowane przy punktach poboru wody.

Nie wolno jczy¢ przewoddédw wodoggowych wody pitnej lub cieptej z siecprzewodow zasilanych z innych
zrédet; niedopuszczalne jest bezpmminie podczenie wodne przewodéw wodggowych z przyborami
sanitarnymi, kottami i instalacjami centralnegozegrania oraz uszizeniami przemystowymi.

Przewody wodoagigowe prowadzone przez pomieszczenia nie ogrzewdne kznacznej zawada pary wodnej,
nalezy izolowat przed zamarzaciem lub wykraplaniem pary na zegirenej powierzchni rur.

2.4.2.5.2Montaz przewodoéw kanalizacyjnych

a)

b)

d)

)}

h)

)

k)

1)

Polczenia kielichowe rur z PVC nale wykonywa przy wyciu piescienia gumowegdrednicy dostosowanej do
zewretrznejsrednicy rury. Bosy koniec rury, sfazowany padeim 15—20°, natey wsuraé do kielicha przy gyciu
pasty pélizgowej, tak aby odlegd miedzy nim i podstaw kielicha wynosita 0,5—1,0 cm

Minimalnesrednice poziomych przewodoéw kanalizacyjnych powimyynost:

110 mm — od pojedynczych misek ¢gmbdwych, wpustow piwnicznych oraz przyboréw kanaigaych w
kuchniach, tazienkach,

160 mm — od 2 i wicej misek usipowych, wpustéw podwdrzowych, pionéw deszczowychgylporéw
kanalizacyjnych w zaktadach zbiorowegavienia oraz przy kilku przewodach razemguaionych.
Minimalnesrednice pionowych przewodoéw spustowych i ich péddp przyboréw sanitarnych powinny wynési
DN 50 mm od pojedynczego zlewu, zmywaka, umywatléwozmywaka, wanny, pisuaru, wpustu tazienkowego
podtogowego,

DN 75 mm od kilku zlewdw, zmywakéw, zlewozmywakdwenien, pisuaréw, umywalek, wpustow podtogowych
DN 100 mm od pojedynczej lub kilku misek ¢bwych.

Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewo#émalizacyjnych w zaf@mosci od srednicy przewodu
wynosz:

dla przewodu drednicy DN 100 mm - 2,5 %, dla przewodwmdnicy DN 150 mm -1,5 %, dla przewodu o
srednicy DN 200 mm -1,0 %,

Dopuszczalne odchylenia od spadkéw przewoddéw pogibnrzataonych w projekcie technicznym, mpgiynost

+ 10%. Spadki podé&§ kanalizacyjnych wynikaj z zastosowanych tréjnikéwdzacych podejcie kanalizacyjne z
przewodem spustowym (pionem) i z zasady osiowegataiao elementéw przewodow.

Odgatzienia przewodow odptywowych (pozioméw) powinnyébwykonane za pomactréjnikdw o lkacie
rozwarcia nie wikszym ni 45°. Stosowanie na tych przewodach czwoérnikéwjesedopuszczalne. Dopuszcza si
stosowanie trojnikbw odcie 68° dla wpustdéw piwnicznych, podwdrzowych okanalizacji deszczowe;j.

Przewody naley mocowd& do elementow konstrukcji budynkéw za pomoachwytow lub wspornikow.
Konstrukcja uchwytéw lub wspornikéw powinna zapeaénbdizolowanie przewoddw od przegréd budowlanych i
ograniczenia rozprzestrzenianiee silrgaa i hataséw w przewodach i przegrodach budowlanyebmedzy
przewodem a obejmnalery stosowa podkiadki elastyczne. Obejmy uchwytéw powinny mead rure pod
kielichem. Na przewodach spustowych (pionach) ayalstosowd na kadej kondygnacji co najmniej jedno
mocowanie stale, zapewnjag przenoszenie ohéen rurocggow, a dla przewodéw z PVC i PP dodatkowo co
najmniej jedno takie mocowanie przesuwane. Wszgslémenty przewoddéw spustowych powinny byocowane
niezalenie.

Maksymalne rozstawy uchwytéw dla przewodow poziomyynosa:

dla rur z PVC i PRrednicy od 50 do 110 mm — 1,0 m, dla rur z PVC isRRInicy powyej 110 mm — 1,25 m,
dla rur z pozostatych materiatéw — 2,0 m.

Kompensacja wydlen termicznych przewodoéw z PVC i Pictonych za pomacpolczen rozlgcznych powinna
by¢ rozwigzana przez pozostawienie w kielichach w czasie aiantur i ksztaltek luzu kompensacyjnego oraz
przez widciwa lokalizacg mocowa statych i przesuwnych. Kompensaadjydiuzen termicznych przewodow
taczonych przez klejenie nalg zapewnié przez zastosowanie kompensatoréw.

Przewody kanalizacyjne w ziemi pod podjogalezy uktada& na podsypce z piasku griioo 15—20 cm; dno
wykopdw powinno znajdowasie w gruncie rodzimym lub powinno byvystane warsty odpowiedniego materiatu
zabezpieczafpego przed osiadaniem trasy kanalizacyjnej. W gamtkat. 1—IV przewody mma uktadé bez
podsypki piaskowej,

W razie niemanosci uktadania przewoddw kanalizacyjnych w ziemi paditog piwnic dopuszcza si w wyjatko-
wych przypadkach, montach nad podtog Przewody te naly uktada& na odpowiednich wspornikach, w sposo6b
uniemaliwiajacy powstawanie zatamav miejscach pakcze.

Przewody kanalizacyjne powinny spekhigastpujace warunki umegliwiajace ich oczyszczenie:

- pionowe przewody spustowe powinnyébyyposaone w rewizje stince do czyszczenia przewodow; czyszczaki na

pionach nalgy przewidywa na najniszej kondygnacji lub w miejscach, w ktorych wymije zagraenie zatkania
przewodow, czyszczaki powinny niieszczelne zamketia, umdliwiajace tatwg eksploatag, lecz utrudniajce
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dostp osobom niepowotanym,

- przewody kanalizacyjne poziome nalerowniez wyposayé w rewizje lub czyszczaki, przy czym maksymalne

m)

n)

odlegtaci miedzy czyszczakami powinny Byzgodne z norm PN-92/B-10735; dopuszczagsivyprowadzenie
rewizji do wierzchu twardej podtogi pod warunkietnswania odpowiedniego szczelnego zargdiaj

Przewody spustowe nale wyprowadzt jako rury wentylacyjne ponad dach powy okien i drzwi prowadzych
do pomieszcze znajdujcych s¢ w odlegiéci nie mniejszej i 4 m od tych przewoddw. Rury wentylacyjne
powinny tworzy w zasadzie pionowe przedenie przewodoéw spustowych.

Goérna czs¢ rury wentylacyjnej poriej dachu w odlegkzi 0,5 m od jego powierzchni powinna rigowigkszory
srednie w stosunku ddrednicy pionu spustowego:

— dla pionéwsrednicy 50 mm i 70 mm - do 100 mm,
— dla pionusrednicy 100 mm - do 150 mm.
- dla przewoddévérednicy wekszej nz 100 mm powgkszeniesrednicy rury wentylacyjnej nie jest wymagane.

0)

p)
a)
r

Rura wentylacyjna powinna byvyprowadzona ponad dach na wysak0,5—1,0 m.

W uzasadnionych technicznie przypadkach dopuszezaogczenie nie wicej niz trzech przewodow spustowych
nad najwyej potazonymi przyborami kanalizacyjnymi do jednego przewodtanowicego wspoéla rure
wentylacyjry. Pole powierzchni "przekroju tej rury nie @by mniejsze od 50 sumy powierzchni pdl przekrojow
potaczonych przewodow wentylacyjnych.

Niedozwolone jest wprowadzenie rur wentylyjch kanalizacyjne przewody spustowe do przewodow
wentylacyjnych z pomieszca@rzeznaczonych na pobyt ludzi oraz do przewodomalyych i spalinowych.
Zamknkcie przeciwzalewowe natg umieszcz& w miejscach, fatwo dogtnych oraz zakladaw sposéb nie
tamupcy odptywusciekdw z wyej potazonych uradzen.

Zamknkcie przeciwzalewowe natg umieszcz& w miejscach, fatwo dogtnych oraz zakladaw sposéb nie
tamupcy odptywusciekdw z wyej potazonych uradze.

2.4.2.5.3Montaz przyboréw i urzadzen

a)

b)

c)

d)

Nie obudowane szafkami kuchennymi zmywaki i zlewpwaki, a take umywalki, pisuary i zlewy nalg
mocowa do $ciany w sposob zapewnigy tatwy demonta oraz widciwe wytkowanie przyboréw. Konstrukcja
wsporcza przyboru sanitarnego aficinego si statyczm réwrg 500 N, przytgona w srodku przedniej kragdzi
obrzera przyboru w czasie 3 godzin, nie powinnaaiksztatot w sposéb widoczny.

Miski ustpowe i bidety naley mocowa& do posadzek w sposéb zapewsigj tatwy demonta i wiasciwe ich
uzytkowanie. Miski usipowe powinny by ze wszystkich stron degtne. Obmurowanie lub zabetonowanie ich
obrzery przy posadzce jest niedopuszczalne.'

Dopuszcza sistosowanie misek ugtowych i bidetbw mocowanych daiany.

Przybory i uradzenia §czone z urgdzeniem kanalizacyjnym nadg wyposay¢ w indywidualne zamkgtia wodne
(syfony). Wysoké¢ zamkngcia wodnego powinna gwarantoévaiemaznos¢ wysysania wody z syfonu podczas
sptywu wody z innych przyboréw oraz przenikania aadpw z instalacji do pomieszezeNysokaé zamknid
wodnych dla przyboréw sanitarnych powinna wydas najmniej:

przy miskach uspowych, pisuarach, zlewach, zlewozmywakach, umyaeik bidetach, wannach,
automatycznych

pralkach, wpustach piwnicznych itp. - DN 75 mm,

przy wpustach podtogowych - DN 50 mm,

przy przewodach spustowych deszczowych - DN 100 mm,

Zlewy naley umieszczéd na wysokéci 0,50 - 0,60 m nad podiagliczac od goéry krawdzi miski zlewu.
Zlewozmywaki, jeeli nie g ustawione na szafkach najeumieszcza na wysokéci 0,80 - 0,90 m, gdyas
przeznaczone do pracy sfogj oraz na wysokei 0,60 m, gdy & przeznaczone do pracy sigadej, na zapleczu
zakladow zbiorowegaywienia.

Umywalki naley umieszcza na wysokéci 0,75 - 0,80 m. W przypadku szeregowego ustawianmnywalek
indywidualnych odsp miedzy krawedziami gsiadupcych umywalek powinien wynasico najmniej 0,30 m.
Umywalki montowane w szpitalach, obiektachzbly zdrowia iztobkach powinny b§ montowane w odlegkai 7
cm od tylnejsciany, z wyjatkiem weztéw sanitarnych.

Miski ustepowe i pisuary powinny liywyposaone w uradzenia sptukujce zgodne z dokumentadgchniczg.
Urzadzenia kanalizacyjne przejmgg scieki zanieczyszczone osadami lub btotem powinng¢ msadniki lub stu-
dzienki osadowe. Ugzlzenia odwadnigge tereny przeznaczone do obstugi i mycia pojazddechanicznych
nalezy zaopatrzy w specjalne osadniki — separatory na btoto, dlegnzyre.

2.4.2.5.4Montaz przewodow wodocagowych

Przewody wodogigowe naley prowadzé wewngtrz budynku wzdha $cian, na podparciach systemowych, réwnolegle lub
prostopadle décian i stropow;

a)
b)
c)

przy przejciach przez przegrody budowlane rigleainstalowa tuleje, w tulejach nie me by¢ taczenia rur,
spadki przewodow powinny zapewmnazliwos$¢ odwodnienia instalacji, oraz rovos$¢ odpowietrzenia,
nalezy zapewnt dostp do zaworéw odcinagych,
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instalacje wodne z tworzyw sztucznych prowédziodlegtaci nie niniejszej ni 10 cm od ruroaigéw cieplnych
mierzc od powierzchni rur, w przypadku gdy odlegtmie jest maliwa do zachowania przewody najeizolowat
termicznie.

nie naley prowadzé przewodoéw wodoggowych powyej przewodow elektrycznych.

przewody mocowado konstrukcji za pomaaichwytéw z podktadkami nie przenasgmi drga,

konstrukcja uchwytow stosowanych do mocowania padEw poziomych powinna zapewniswobodne
przesuwanie sirur. Rozstawy uchwytéw rur wody wedtug wskazaoducenta, lub warunkéw technicznych.

2.4.2.5.5Montaz armatury na przewodach wodocagowych

a)
b)
c)
d)

e)

f)

Armatura stosowana w instalacjach wodgoiwych powinna odpowiadavarunkom pracy (éhienie, temperatura)
danej instalacji.

W przypadkach koniecznych, wynilkajych z dokumentacji technicznej, powinnaébgtosowana armatura
przemystowa lub specjalna.

Zawory przelotowe z kurkiem spustowym ngleainstalowa w najnizszych punktach instalacji oraz naziégm
pionie wodocigowym. Zawory te powinny l#yzlokalizowane w miejscach tatwo dgshych.

Na kadym odga¢zieniu przewodu doprowadzapgo wo@ zimmg lub cieph do lokalu uytkowego naley w
miejscu tatwo dogpnym zainstalow&zawor przelotowy.

Jezeli w dokumentacji technicznej nie podano specjginywymaga, wysoka¢ ustawienia armatury czerpalnej
powinna by nastpujaca:

baterie stajce do umywalek, zmywakow i zlewozmywakéw - wysékonontau przyboru, baterie natryskowe
scienne 1,0 - 1,5 m nad brodzikiem,

automatyczne énhieniowe zawory sptukgge — 1,10 m nad posadgKiczac od osi wylotu podégia czerpalnego.
Do baterii i zaworéw czerpalnych sfoych naley stosowa taczniki elastyczne, ograniczge rozchodzenie @i
hatasu i drga powodowanych dziataniem tej armatury.

2.4.2.6 Kontrola jako §ci robot

2.4.2.6.1Préby i badania instalacji wodocagowej przed odbiorem cez§ciowym:

a)
b)
c)

d)

e)

h)

Instalacg wody cieptej i zimnej naley podd& badaniom na szczeléo

Badania szczeldai urzzdzen nalezy wykonywa: w temperaturze powietrza wegire powyzej 0°C.

Badania szczelroi powinny by wykonane przed zakryciem bruzd i kanatow, przdsbtami malarskimi i wy-
konaniem izolacji cieplnej. W przypadkach konieaZmymaze by wykonana proba e#ciowa, jezeli badanie
szczelnéci w czasie préby kitowej byloby niemgliwe lub utrudnione.

Badan instalac¢ po zakorkowaniu otworéw nale napetné wods wodocihgows lub z innegozrédia, doktadnie
odpowietrzajc uradzenie. Po napetnieniu naleprzeprowaddi kontrok catego uradzenia, zwracaf szczegolg
uwag; czy pohczenia przewodow i armatury szczelne.

Po stwierdzeniu szczeléw nalezy urzadzenie poddaprébie podwyszonego énienia za pomagrecznej pompki
lub ruchomego agregatu pompowego, przystosowanegeo/konywania préb énieniowych.

Instalacja wodoaggowa przy dnieniu prébnym réwnym 1,5 krotnej waétd cisnienia roboczego, lecz nie
mniejszym nt 0,9 MPa nie powinna wykazywarzeciekOw na przewodach, armaturze przelotowateegjnej
pofaczeniach.

Instalacg uwaza sk za szczels jezeli manometr w gigu 20 min nie wykazuje spadkuienia.

Badanie instalacji cieptej wody nalewykona dwukrotnie: raz napetnigg instalacg wodg zimmg, drugi raz wod
o temperaturze 55°C. Podczas drugiej prébyayadprawdzé zachowanie siwydtuzek, punktéw statych i
przesuwnych. Prabszczelnéci na gogco przeprowadzamy nasoienie wodocigowe.

2.4.2.6.2Reqgulacja urzadzen instalacji wodociagowe;j

a)
b)
c)
d)

e)

Przed przyspieniem do wiaciwych czynnéci regulacyjnych naley urzzdzenie kilkakrotnie przeptukaczyst
wodg (najlepiej wod pitng), az do stwierdzenia wyptywu nie zanieczyszczonej wphligzne;j.

Urzadzenia instalacji wodoggowej wody pitnej uwza sk za wyregulowane, jeli woda wypltywa z najwsej
potozonych punktéw czerpalnych, a czas napetienia mlkéw sptukupcych nie przekracza w zakladach
przemystowych, budynkach administracyjnych orazugdwnictwie mieszkaniowym - 2 minut.

Przed, przysipieniem do pomiaru temperatury cieptej wody ppleyregulowa prac zrédia ciepta.

Pomiar temperatury cieptej wody w poszczeg6inychikpach poboru wody nalg przeprowadz termometrami
rteciowymi z podziatlg 1 °C.

Urzadzenie cieptej wody mima uzné za wyregulowane, jeli z kazdego punktu poboru plynie woda o
temperaturze okétonej w dokumentacji technicznej, z odchytk 5°C.Pomiaru temperatury wody nafedokonag
po 3 minutach od otwarcia zaworu czerpalnego.

Zawory bezpiecaestwa naley tak wyregulowd, aby otwieraty si przy przekroczeniu warfoi nastawionej o 5,0
%. W czasie regulacji zaworu bezpiezisva naley stosowa legalizowany manometr kontrolny.
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g) Po dokonaniu czynidoi zwigzanych z regulagjmontaows naleey dokon& odpowiedniego wpisu do dziennika
budowy; tré¢ tego wpisu powinna l#yposwiadczona przez kyniera.

2.4.2.6.3Badanie szczelnfci instalacji kanalizacyjnej przed odbiorem cz$ciowym:

a) Podejcia i przewody spustowe (piony) kanalizagiekéw bytowo-gospodarczych najesprawdzt na szczeln&
w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody.

b) Kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odproumegce scieki bytowo-gospodarcze sprawdza sia
szczelné¢ po napetnieniu wagdpowyzej kolana §czacego pion z poziomem poprzez edginy.

2.4.2.7.0biér robo6t

2.4.2.7.10dbiér czesciowy

Odbior rob6t nagpi po stwierdzeniu wykonania zgodnie z dokumentaupjektovs, specyfikacy techniczg oraz wy-
maganiami layniera, jeeli wszystkie testy i pomiary miaty wynik dodatni.

2.4.2.7.20dbiér koncowy

Odbiér kaicowy nasipi po stwierdzeniu wykonania cdld robot obgtych zamdwieniem zgodnie z wymaganiami okre-
slonymi w specyfikacji ST- 00.00.00 ,Wymagania Og&ln Odbidr robot.

2.4.3.Instalacja sprezonego powietrza - CPV 45.231.000
2.4.3.1.Zakres robot objetych specyfikacjy

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy robot gzanych z montem rurocagéw instalacji spyzonego powietrza
obejmupcych:

— roboty montaowe sieciowe,

- monta armatury.

2.4.3.2 Wymagania dotyczce materiatow

Wykonawca zobowgzany jest:
— dostarczy materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Pumevej i ST,
- powiadomé Inspektora nadzoru o proponowanyehdiach pozyskania materiatéw przed rozpoém dostawy i uzyska
jego akceptagj zgodnie z "Wymaganiami Ogélnymi ST 00.00.00” 4..2
Rury, ksztattki i armatura przewoddéw powinnyétsprawdzone przed moutam, czy spetniajwymagania projektowe, czy
s3 oznakowane i czy niegsuszkodzone. Rury, ksztaltki i armatura przewoddewipny by sktadowane zgodnie z
zaleceniami producentéw.

2.4.3.2.1Przewody sprezonego powietrza

Na przewody spzonego powietrza naty zastosowd rury, ksztaitki i kotnierze state ze stali nierdaesj AISI 304 =
OH18N9 = 1,4301. Przy stosowaniu kotnierzyzriych dopuszcza e istosowanie kotnierzy aluminiowyctSrednice
zastosowanych przewodéw - Dz 204x2,0, D2104x2,0 68x2,0

2.4.3.2.2 Armatura przewodow sprezonego powietrza

Na przewodach sptonego powietrza natg zastosowaprzepustnice ndzykotnierzowe:
- cisnienie nominalne 1,0 MPa
— temperatura pracy : od -20° C do +130° C

- wykonanie:
korpus <eliwo szre
dysk - OH18N9
uszczelnienie - PTFE
trzpiea - OH18N9
lakierowanie - powtoka epoksydowa ca 160 pm

2.4.3.3.Sprzet

Do wykonywania rob6t naky posiadé nastpujacy sprzt:
— zuraw budowlany samochodowy
- spawark
— wciggarke reczm
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— samochody dostawcze

2.4.3.4 Transport

Wykonawca jest zobowrany do stosowania jedynie takigiodkéw transportu (samochody), ktére nie wptyiiekorzystnie
na jaka¢ wykonywanych robét i wiiwosci przewaonych materiatow.

2.4.3.5 Wykonanie robot

2.4.3.5.1Wymagania ogoélne

Rurockgi wewretrzne naley prowadzé wzdhuz scian, na podparciach systemowych réwnolegle lulstopadle dacian i
stropow. Rurocigi zewretrzne, napowietrzne nalg prowadzé na estakadach oraz podparte na systemowych padpora
przytwierdzonych do obiektow.

Przewody naley prowadzé ze spadkiem uniiwiajgcym ich odwodnienie.

Przegcia rurocigéw przezsciany naley wykonywa w rurze ochronnej, ktérejrednica wewetrzna powinna b§, co
najmniej 20 mm wiksza ossrednicy rury spgzonego powietrza.

2.4.3.5.2Wymagania dla instalacji sprezonego powietrza

Rurocigi ze stali nierdzewnej naig taczy¢ przez spawanie, przyzyciu elektrod otulonych do spawania stali OH18N® (t
308 L/IMVR).

W celu przywrécenia odporiei na korozg nalezy trawi¢ spoiny za pomagpasty tranicej dostarczanej przez dostawar

i elektrod.

2.4.3.6 Kontrola jako $ci

Badania przy odbiorze przewodéw sfnego powietrza zate od rodzaju odbioru technicznego robét tj odbiomg-c
sciowego (odcinka) dla robét zanilgaych i odbioru kcowego po zakiczeniu robaot.

2.4.3.6.1Badania przed odbiorem cesciowym

Badania przewodéw sgronego powietrza przed odbiorenegzaowym polegaj na:

1) Zbadaniu zgodnwi usytuowania i diugei przewodu z dokumentagcji inwentaryzacj geodezyjn. Dopuszczalne
odchylenie w planie od osi przewodu nie powinnoegraczy 0,1 m. Dopuszczalne odchyleniednych utzonego
przewodu od przewidzianych w projekcie nie powimpnpekracza +0,05 m.

2) Zbadaniu pokrycia spoin padrawigca przez ogdziny.

3) Zbadaniu przez ogiiziny zabezpieczeprzed przemieszczaniem przewodu na podporach.

4) Zbadaniu szczeldai przewodu.

Prék: szczelnéci instalacji spgzonego powietrza przeprowadrzy wyciu spezonego powietrza.

Do pomiaru dinienia stosowamanometr tarczowyrednica tarczy nii 50 mm i podziatce 50% wkszej od wysokeri

cisnienia prébnego.

Prok; szczelnéci nalery przeprowadzi dwuetapowo. Pierwgzproke na powietrze sgeone naley wykona powie-

trzem o ddnieniu 1,5 krotnie wikszym od maksymalnegosoienia roboczego. Czas trwania préby powinien widos

minimum 30 min. Préba nie me by uznana za pozytywdn jezeli manometr wykze spadek énienia wikszy niz

1,0% w stosunku do @iienia prébnego. Po pozytywnym wyniku pierwszejqy@owietrznej natey wykona probe

drugs, przy czym powinny by spetnione nagpujagce wymagania:

- czas trwania drugiej proéby powinien wyndSi min,

- dla gazéw bezpiecznych (azot, dwutlenekgla, gazy szlachetne oraz gazy o zmhych widciwosciach fi-
zykochemicznych) o énieniu roboczym do 1,0 MPa —snienie prébne powinno Bydwukrotnie wysze ni
cisnienie robocze, nie mniejsze jednak 8j5 MPa,

— préba mage by uznana za dodatpi gdy manometr wyka spadek éhienia mniejszy m 1,5 % wskazania
pocztkowego,

5) Wyniki bada, powinny by wpisane do dziennika budowy, ktory z protokoteralyr szczelnéci przewodu, inwenta-
ryzach geodezyjn (dopuszcza siinwentaryzagj szkicows ) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodweoz polskimi
normami i aprobatami technicznymi, jest przediny podczas spisywania protokotu odbioruzécmowego, ktory
stanowi podstawdo decyzji o méliwosci przysgpienia do rozruchu technologicznego.

2.4.3.6.2Badania przed odbiorem kaicowym

Badania przewodow spronego powietrza przed odbioremakowym polegaj na :

1) Zbadaniu zgodni@i dokumentacji ze stanem faktycznym i inwentaryzaeodezyjn.
2) Zbadaniu rozstawu armatury i jej dziatania.

3) Zbadaniu zgodnwi protokotéw odbioru préby szczelfw.
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2.4.3.7.0dbidr robot

2.4.3.7.10dbiér czesciowy

Odbiér rob6t nagpi po stwierdzeniu wykonania zgodnie z dokumentampjektovy, specyfikacy techniczg oraz wy-
maganiami layniera, jeeli wszystkie testy i pomiary miaty wynik dodatni.

2.4.3.7.20dbiér koncowy

Odbiér kaicowy nasipi po stwierdzeniu wykonania cdld robot obgtych zamodwieniem zgodnie z wymaganiami okre-
slonymi w specyfikacji ST- 00.00.00 ,Wymagania Ogg&in Odbior robot.

2.4.4.Instalacje elektryczne i AKP - CPV 45.310.000
2.4.4.1 Instalowanie pojedynczych aparatow i odbiornikéw nanapiecie do 1 kV

2.4.4.1.1Transport, przyimowanie i sktadowanie materiatéw

Skltadowanie i transport materiatbw powinny zapewnié&rzymanie ich sprawroi technicznej i przydatrici do wbu-
dowania a w szczeg6léa ochror przed korozj i uszkodzeniem mechanicznym.

2.4.4.1.2 Aparaty i odbiorniki mocowane na state na uradzeniach technologicznych

Przed przysipieniem do prac elektromormawych sprawdz prawidlowd¢é mocowania i ustawienia aparatow i odbior-
nikdw, a w szczegolrigi nalezy

sprawdzé¢ zgodnd¢ danych technicznych, sprawdzgodndcé srub (liczba, wymiar),

upewnt sie, czy podczas rozruchu technologicznego aparabdiiiornik ma:e zmiené potozenie w okrélonych granicach.

2.4.4.1.3Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie

Aparaty i odbiorniki nalzy mocowd zgodnie ze wskazaniami podanymi w instrukcji mooteej wytwarcy.

2.4.4.1.4Wprowadzanie przewodow do aparatéw i odbiornikow satych

Zewretrzne warstwy ochronne pragizonych przewodoéw wolno usudvéylko z tych czséci przewodu, ktére po pgtzeniu
beda niedosgpne

Metalowe warstwy ochronne przewodow rgleisuné i zakaiczye w taki sposéb, aby nie mogly zetknsie z zaciskami
ani z gotymi innymi przewodami

Przy pohczeniu odbiornika lub aparatu z instataay rurze stalowej naly wykona polkczenie za pomac kroéca
umazliwiajgcego demontaaparatu bez demontowania rury.

W przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodkafielkowymi lub oponowymi, a aparat lub odbiorjekt zaopa-
trzony w dfawik, naleéy uszczelnt przewdd.

Przewody odbiornikéw i aparatow statych nie powirprgenosi napezen, a przewdd ochronny powinien niivickszy
nadmiar dtugéci niz przewody robocze

2.4.4.1.5Przytaczanie przewodéw do odbiornikéw i aparatéw

Zyta przewodu powinna iypozbawiona izolacji tylko na dtugo nieztednej do prawidtowego patzenia z zaciskiem. Nie
nalezy pozostawia nadmiaru diugéci gotejzyty przed lub za zaciskiem.

Koniec zyly wielodrutowej naley zabezpieczy przed maliwoscia oddzielenia si poszczegdinych drutéw lub skek (np.
przez kacéwke lub zaprasowantulejke).Konce zyt przewodéw wprowadzonych do odbiornika, a nie argystanych,
nalezy izolowat i unieruchomd.

Na zyly nalezy zatary¢ oznaczniki wykonane z materiatu izolacyjnego; maaxznikach umigi¢ symbolezyt zgodnie ze
schematem. Oznaczniki nakigdaa lekki wcisk, aby nie mogly zsathsic lub spaé z zyly pod wlasnym aizarem.Zyta
ochronna powinna ldyoznaczona kombinacparwzotte] i zielonej.

2.4.4.1.6Montaz instalacji ochronnej

Przewody ochronne naig przylaczy¢ do zacisku odbiornikéw lub aparatéw oznaczonegob®fem uziemienia. Wtyczek i
nasadek ze stykiem ochronnym nie wolno peg#& do przewodu nie zawiergjego zyly ochronnej. W instalacjach
elektrycznych naley stosowd system TN-S - niggtzy¢ ze sob przewodow PE i N.
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2.4.4.1.7Cechowanie odbiornikéw i aparatéw

Kazdy aparat i odbiornik naly oznakowa symbolem zgodnym ze schematem. Aparaty przeznacdonsterowania i
sygnalizacji uradzenia technologicznego, nie zamontowane na tyrdaeniu, nalgy zaopatrzy w nazwe i numer tego
urzadzenia oraz opis funkcjonalny dziatania aparatu.

2.4.4.1.8Montaz aparatéw elektrycznych

2.4.4.1.8.1Wymagania ogélne

taczniki naley montowa na wysokéci umazliwiaj acej:

* bezpieczne sterowanie r@em gcznym,

e bezpieczny dogp do aparatu,

e obserwagj oraz obstug elementéw sygnalizggych stangcznika, jezeli to jest wymagane
Przylczanie do zaciskow¢znika (przedcznika, sterownika) natg wykona zgodnie ze schematem poten

2.4.4 2 Instalacje elektryczne wretrzowe o napiciu do 1 kV w budownictwie przemystowym

2.4.4.2.1Transport, przyimowanie i sktadowanie materiatéw

Sktadowanie i transport materialdbw powinny zapewniérzymanie ich sprawdoi technicznej i przydatrci do wbu-
dowania a w szczeg6léa ochror przed korozj i uszkodzeniem mechanicznym.

2.4.4.2.2|nstalacje elektryczne wretrzowe.

2.4.4.2.2.1Wymagania ogélne

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wtreowych, bez wzgdu na rodzaj i ich monta, naley przeprowadsi
nastpujace roboty podstawowe:

+ trasowanie,

e monta konstrukcji wsporczych i uchwytéw,
e przegcia przezciany i stropy,

e monta sprztu i osprztu,

e laczenie przewoddw,

» podefcia do odbiornikow,

» przylgczanie odbiornikow,

» ochrona przed pozaniem,

» ochrona antykorozyjna.

2.4.4.2.2.2Trasowanie.

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiedsezkolizyjnie z innymi instalacjami i wdzeniami, powinna ky
przejrzysta, prosta i dagina dla prawidiowej konserwacji oraz remontéw. Wskee jest, aby przebiegata w liniach
poziomych i pionowych.

2.4.4.2.2.3Montaz konstrukciji wsporczych i uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane dozeltia na nich instalacji elektrycznych, bez wagl na rodzaj instalaciji,
powinny by zamocowane do podia (cian, stropow, elementéw konstrukcji budynku itpa) sposéb trwaly,
uwzgkdniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich danstalacja bdzie pracowé oraz sam rodzaj instalaciji.

2.4.4.2.2.4Przefcia przezsciany i stropy

Wszystkie przdicia obwodow instalacji elektrycznych prz&zany, stropy itp. (wewstrz budynku) musg by¢ chronione
przed uszkodzeniami.

Przejcia wymienione wyej naley wykonywa w przepustach rurowych. Obwody instalacji elekarygch przechode

przez podtogi muszby¢ chronione do wysokai bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniamkoJostony przed
uszkodzeniem mechanicznym ma stosow& rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattoki, korytka blaszane,
drewniane itp.

2.4.4.2.2.5MontaZ sprztu i osprz:tu

Nalezy stosowd sprzt i osprzt instalacyjny okrélony w specyfikacji i spetniacy wymagania projektu technicznego i
przepiséw szczegotowych.
Sprzt i osprzt instalacyjny nalgy mocowa do podiada w sposéb trwaty zapewnaaly mocne i bezpieczne jego osadzenie.
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2.4.4.2.2.6kLgczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wimzowych hczenia przewodow natg wykonywa: w sprzcie i osprzcie instalacyjnym

w odbiornikach. Nie wolno stosow@olgczen skrecanych.

W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majyprowadzone fabrycznie na zestrz przewody, a samo ich pragkenie do
instalacji nie zostato opracowane w projekcie, 8pgwzyhczenia nalgy uzgodné z Inzynierem.

Przewody muszby¢ utozone swobodnie i nie mady¢ naraone na nagi i dodatkowe nagrenia.

Do danego zacisku nale przylczat przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liezbido jakich zacisk ten jest
przystosowany.

Dlugos¢ odizolowanepyly przewodu powinna zapewrigrawidtowe przydczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu niezenpowodowa uszkodzé mechanicznych.

Konce przewodow miedzianychzgtami wielo drutowymi (linek) powinny hiyyzabezpieczone zaprasowanymi tulejkami.

2.4.4.2.2.7Podejcia do odbiornikow

Podejcia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nafewykona w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w

sposOb estetyczny.

Podejcia od przewodéw ulmnych w poditodze natg wykonywa w rurach stalowych, zamocowanych pod powierzchni

podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidg@mkanatach.

Podejcia zwieszakowe stosujegsiv przypadkach zasilania odbiornikéw od gory. Péclejtego rodzaju stosujeeshaj-

czesciej do:

e opraw gwietleniowych

« odbiornikéw zasilanych z instalacji wykonanych pvpelami szynowymi, na drabinkach kablowych, w koagtk itp.
Podejcia zwieszakowe natg wykonywa jako sztywne lub elastyczne, w zaiesci od warunkéw technologicznych i
rodzaju wykonywanej instalacji.

2.4.4.2.2.8Przylgczanie odbiornikdw

Miejsca pojczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikdw powinnyébgoktadnie oczyszczone. Samo quaienie musi by
wykonane w sposéb pewny pod wadgm elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpiecponed ostabieniem sity docisku
i korozja

Przyhczenia sztywne natg wykonywa w rurach sztywnych wprowadzonych beggainio do odbiornikéw oraz prze-
wodami kabelkowymi i kablami. Wykonujeesje do odbiornikow statych, zamocowanych do pedto nie ulegajcym
zadnym przesugtiom.

Przyhczenia elastyczne stosuje,sgdy odbiorniki § naraone na drgania o dej amplitudzie lub przystosowang do
przesung¢ i przemieszczagé Przyhczenia te nalyy wykonywa& przewodami izolowanymi wiekylowymi gigtkimi
Przewody wychodge z rur powinny by zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniataidit, np. przez zalenie
tulejek izolacyjnych.

2.4.4.2.2.90chrona przeciwporéeniowa

Ochrore przeciwporaeniows wykona zgodnie z projektem oraz wymaganiami podanymi zepisach szczegotowych.

2.4.4.2.3Instalacje _elektryczne wretrzowe wykonane przewodami izolowanymi jedngytowymi w rurach z tworzyw

sztucznych

2.4.4.2.3.1Wymagania ogélne

Instalacje w rurach instalacyjnych sztywnych z tayav sztucznych stosujegsiam, gdzie ich wytrzymaké na uszkodzenia

mechaniczne jest wystarczeg, a technologia produkcji pozwala na zastosowavoezywa sztucznego.

Instalacje te mog by¢ wykonywane jako wodoszczelne pod warunkiegycia sprztu i osprztu hermetycznego i

uszczelnionego (klejem, kitem lub nMmag) wykonania wszystkich petzea rurowych. W wykonaniu wodoszczelnym
instalacje te mogby¢ uktadane w pomieszczeniach wilgotnych (ale nieadzie).

2.4.4.2.3.2Uktadanie rur

Na przygotowanej trasie nale uklad& rury z tworzywa sztucznego na uchwytach osadzonygodioczu oraz mocowa
sprzt i osprzt instalacyjny Kace rur przed patzeniem powinny bypozbawione ostrych kraszi. Cata instalacja rurowa
powinna by wykonana ze spadkami 0,1 % w celu utiveienia odprowadzenia wody zbiesapj st wewmntrz instalacji
(skroplmy).

Zabrania si uktadania rur z waggnigtymi w nie przewodami.

2.4.4.2.3.3Wcigganie przewoddw

Przed przysipieniem do tej czynnigi nalezy sprawdzé prawidtowd¢ wykonanego rurowania, zamocowania sprzi
osprztu i jego poyczer z rurami oraz przelotowd. Wcigganie przewoddéw natg wykonywa& za pomog specjalnego
osprztu montaowego. Nie wolno do tego celu stos@ymazewodow, ktére pdniej zostan uzyte w instalacji.
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2.4.4.2 4)nstalacje elektryczne wretrzowe wykonane przewodami kabelkowymi i kablami nauchwytach, na

uchwytach odlegtégciowych, na wspornikach, na drabinkach kablowych v korytkach

2.4.4.2.4.1Uktadanie przewodoéw

Przy uktadaniu przewodoéw na uchwytach

na przygotowanej trasie nalemocowa uchwyty wg odlegtéci migdzy uchwytami nie powinny léywicksze od:

0,5 m dla przewodow kabelkowych, 1,0 m dla kabli,

rozstawienie uchwytow powinno byakie, aby odlegkzi migdzy nimi ze wzgidow estetycznych byty jednakowe, uchwyty
miedzy innymi znajdowaty si w poblizu sprztu i osprztu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzany otaz avisy
przewodow mgdzy uchwytami nie byty widoczne;

2.4.4.2.50dbiér robot

Odbiér robét na zasadach ofleych w Warunkach Ogoélnych i szczeg6towych przagiisbranhowych.

2.4.4.3.Oswietlenie terenu

2.4.4.3.1Montaz stupéw

Stupy naley ustawi& dzwigiem w uprzednio przygotowane igsziowo wykonane ustoje. Spdd stupa powinien ogiesiq
na warstwie betonu marki B10 wg PN-88/B-06250 gsab®0 cm lub na ptycie chodnikowej o wymiarach 50x5 cm.
Glebokas¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentunaleykona wedtug dokumentacji projektowej.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawienia,mze by wieksza nk 0,001 wysokéci stupa.

Stup naley ustawt tak, aby jego wgka znajdowata giod strony chodnika, a przy jego braku, od strorgepiwnej ni
nadjezdzajgce pojazdy oraz jej dolna kradz nie powinna by potazona nizej niz 0,5 m od powierzchni chodnika lub gruntu.

2.4.4.3.2Montaz wysiegnikdw

Wysiegniki nalezy montowa na stupach stegych przy pomocy #vigu i samochodu z balkonem.

Czgé¢ pionows wysiegnika naley wsura¢ do oporu w rug znajdujica sie gornej czsci stupa dwietleniowego i po usta-
wieniu go w pionie naley unieruchomt go srubami, znajdujcymi si w nagwintowanych otworach.

Zaleca s} ustawianie pionu wysgnika przy obgjzeniu go opraw lub ciezarem rownym gizarowi oprawy.

Polczenie wysjgnika ze stupem natg chront kapturkiem ostonowym. Szczeliny pagdey kapturkiem ostonowym,
wysiegnikiem i rug wierzchotkowy stupa, naley wypetnic kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by ustawione pod &em 90 stopni z dokladdoig +2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w
przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czsci ukasne wysegnikow znajdowaly si w jednej ptaszczinie réwnolegtej do powierzchniwietlanej
jezdni.

2.4.4.3.3Montaz opraw

Montaz opraw na wysignikach naley wykonywat przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg opraw przed zamontowaniem naje podhczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie (sprawdzenie gmiecenia si
lampy).

Oprawy naley montowa po uprzednim wagnicciu przewodow zasilagych do stupow i wysgnikow.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kdej oprawy nalgy prowadzé po jednym przewodzie trdjfowym. Oprawy naley
mocowa na wysgégnikach w sposéb wskazany przez producenta oprawgoowadzeniu do nich przewodéw zasjtajch i
ustawieniu ich w poteenie pracy.

Oprawy powinny by mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmienity swegtjenia pod wptywem warunkéw atmosfe-
rycznych i parcia wiatru dla Il i [l strefy wiatveej, umaliwiajgcy wymiary oprawy.

2.4.4 4 Elektroenergetyczne linie kablowe

2.4.4.4.1Transport, przyimowanie i sktadowanie materiatéw

Skltadowanie i transport materiatbw powinny zapewnié&rzymanie ich sprawsoi technicznej i przydatrici do wbu-
dowania a w szczegOléd ochrore przed korozj! uszkodzeniem mechanicznym.

2.4.4.4.2Uktadanie kabli na trasie kablowej

Kable naley uktad& w sposdb wykluczagy ich uszkodzenie z zachowaniem wymagmoélnych dotycgcych wyko-
nawstwa robot.
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Uktadanie kabli w pobku czynnych linii kablowych, ruroggéw oraz innych urmzer technologicznych naky wykonywat
po uprzednim uzgodnieniu rob6t zzytkownikiem tych urzdzen, z zachowaniem warunkéw oklenych przez
uzytkownika.

Przy ukiadaniu kabli promiezgiecia kabla nie powinien dymniejszy od:

20-krotnejsrednicy zewntrznej kabla — dla kabli jedrigtowych o izolacji papierowej i powtoce otowian&pbli o izolaciji
polietylenowej i powtoce z PVC oraz kabli wieldowych o izolacji papierowej i o powtoce aluminiejw liczbiezyt nie
przekraczajcej 4,

15-krotnejsrednicy zewntrznej kabla — dla kabli wielgtowych o izolacji papierowej i powtoce otowianegjaz dla kabli
wielozytlowych skecanych z kabli jednigtowych o liczbiezyt nie przekraczagej 4,

10-krotnejsrednicy zewntrznej kabla — dla kabli o izolacji gumowej oraaddabli sygnalizacyjnych,

Uktadany kabel powinien léyodwijany z gérnej agci bebna kablowego zawieszonego na sztywnej osi metglwadek, a
nie rura), umieszczonej w otworzehbma i zaopatrzonej w nastawne kotnierze unidiwiajace przesuwanie gibebna
wzdhwz osi. G metalowa powinna lyutozona poziomo i podparta z obu stron podporami metaiti o regulowanej
wysokaci, ustawionymi na utwardzonym podto Zaleca s, aby lzben byt zaopatrzony w hamulec regagty predkosé
obrotu lzbna na osi.

Mozna rownie uktada kabel odwingty uprzednio z tbna i utezony w poblizu kablowej trasy.

W tym przypadku kabel powinien bytozony w formie 6semki w pobiu trasy, pod warunkierze promié zgiccia kabla
przy uktadaniu w 6semki nie powiniendmniejszy nk 1 m i nie mniejszy 1i20-krotnasrednica zewetrzna kabla.

Kabli nie naley uktad&, jezeli temperatura otoczenia i temperatura kablajéstza ni: +4°C — w przypadku kabli o
izolacji papierowej i powloce metalowej,

0°C — w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tvegw sztucznych, przy czym jako temperatikabla naley przyjmowa
srednip temperatuy otoczenia w gigu ostatnich 24 godz..

dopuszcza giuktadanie kabli w temperaturze otoczenizgsnej nz 0°C lub 4°C, lecz nie nszej nk —10°C pod warunkiem:
uprzedniego ogrzewania kabla na cafej jego dicigdo odpowiedniej temperatury, tak aby w czasiadénia temperatura
kabla nie byla risza od najriszej dopuszczalnej. Kabel powiniené¢byagrzany do mdiwie wysokiej temperatury, nie
przekraczajcej jednak dopuszczalnej diugotrwale temperatugnigenej danego typu kabla; czas ukladania naggrane
kabla w tych warunkach nie m® przekracza 2 godz., licac od chwili zaprzestania nagrzewania kabla. Kabetrma
uktada recznie lub mechanicznie przyyciu rolek tocznych. Niedopuszczalne jest, aby asgz uktadania kabel ocierat si
o podize.

Przy przenoszeniwecznym masa odcinka kabla przypagaj na jednego pracownika nie powinna hyicksza nk 30 kg.
Przy mechanicznym uktadaniu kabli natgrzestrzegazasad wymienionych w instrukcjach szczego6towydblika

2.4.4.4.2.10chrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

Ochrore kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi mglerykonywa zgodnie z projektem linii. W szczeg6kwd przed
uszkodzeniami mechanicznymi nafechronit kable: utaone w ziemi pod drogami, torami itp.,

utozone na wysokéei nie przekraczapej 2 m od podiogi w miejscach dgshych dla oséb nie nalgcych do obstugi
urzadzen elektrycznych, np. przy przgjach przez stropy, w magazynach, korytarzach pamewych itp., uldone na
mostach, np. w miejscach pré&ejprzez szczeliny dylatacyjne, préejz konstrukcji mostu na przyczéiki itp., w miejshac
wyjécia z rur, blokow itp.,

w miejscach skrzxowan kabli utazonych w ziemi z innymi kablami i z usdzeniami podziemnymi.

Podstawowym sposobem wykonania ochrony kabli jesosvanie oston otwartych lub otacmjch. W przypadku oston
otaczagcych, wykonanych w postaci rur, najestosowa rury z tworzyw sztucznych np. typu AROT.

2.4.4.4.2.20chrona kabli przed innymi zagéeniami

Ochrore kabli przed korozj chemicziy oraz elektrochemican dziataniem tuku elektrycznego, lokalnym przegieam
przez rurocigi cieplne itp. nalgy wykonywa: w sposGb okrdony w projekcie linii.

2.4.4.4.2.30znakowanie linii kablowych

Kazdg linie kablowg nalezy na catej dtugéci oznakowd za pomog trwatych oznacznikow naktadanych na: kable wielo-
zylowe,

wigzki kabli jednaytlowych o napiciu znamionowym nie przekraczaym 12/20 kV, poszczegélne kable jedyiowe
utozone w uktadzie ptaskim, Odlegibmiedzy oznacznikami nie powinna

przekraczd 10 m w przypadku kabli ukmnych w ziemi i 20 m w przypadku kabli alenych w tunelach lub kanatach.
Ponadto 4czniki naley umiesci¢ przy mufach i w miejscach charakterystycznych, prey skrzyowaniach z innymi
kablami, w wejciach do przepustow rurowych itp.

Na oznacznikach natg umiesci¢ trwate napisy, zawierage wszystkie oznaczenia wymagane przepisami szhmegdi.
Trasa kabli utaonych w ziemi powinna ldy

na catej dlugéci i szerokdci oznakowana za pg@asa folii z tworzywa sztucznego, gmego co najmniej 250 mm nad
kablem, przy czym barwa folii powinna byrwata i nasipujaca:

niebieska — w przypadku kabli o napiu znamionowym nie przekraczaym 1 kV, czerwona — w przypadku kabli o
napkciu znamionowym wgszym ni 1 kV

Folia powinna mié grubg¢ co najmniej 0,5 mm, a szerakopasa powinna kiytaka, aby przykryte byly wszystkie kable
utozone w wykopie, przy czym szerao¥ota nie mae by mniejsza ni 200 mm.

Trag kabli utazonych w ziemi na terenach nie zabudowanych, z adleharakterystycznych statych punktow terenu,zyale
oznakow& widocznymi trwalymi oznacznikami trasy, np. stupkabetonowymi wkopanymi w ziemi w sposéb
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nieutrudniagcy komunikacji i wykonywania prac rolnych. Oznaddmalezy umieszczé na trasach prostych co ok. 100 m
oraz w miejscach zmiany kierunku trasy i skiawan lub zblzen kabli; na oznacznikach nale umieszczéa symbol kabla
(literg K) i zaleca sj umieszczé znak uytkownika kabla oraz okggenie kierunku trasy. Nie wymagegsiznakowania tras
kabli uktadanych wzdtuulic z istniejca trwalg zabudow.

Miejsca utaenia w ziemi muf kablowych zalecagsbznakowd za pomog oznacznikéwsciennych umieszczonych na
budynkach i ogrodzeniach trwatych na wys@ol,5 m nad chodnikiem lub (na terenach nie zaimashych) za pomoc
zakopanych w ziemistupkéw betonowych, oznakowanych ligé.

Przy skrzyowaniach z rzekami sptawnymizeglowymi potaenie linii kablowej nalgy oznakowé na obu brzegach
trwatymi tablicami ostrzegawczymi, dobrze widocznyra srodka rzeki. Tablice nahy ustawt na osi trasy linii kablowej,
umieszczajc jena stupkach o wysokoi co najmniej 2 m ptaszczyznméwnolegle do rzeki. W pewnych przypadkach, np.
przy bardzo szerokich wodach, zamiast tablic lubzalenie od nich mena zainstalowa ptywajace boje, wskazape
miejsce i kierunek uteenia kabla.

2.4.4.4.3Ukladanie kabli w ziemi

2.4.4.4.3.1Trasowanie

Trasowanie linii kablowych powinno bylokonane metodami geodezyjnymi przez odpowigpinostlk fachow

2.4.4.4.3.2Wykopy. Rowy

Szeroké¢ rowu na dnie nie powinna bymniejsza ni 0,5 m. Dopuszcza siszerokdéé rowu réwry 0,3 m dla rowdéw o
gtebokasci do 0,6 m.

Zmiarg kierunku rowu naley wykonywa po tuku, z tymze minimalne promienie tukédw nie powinny byiniejsze ni
minimalne promienie zgcia danego typu kabla uktadanego w rowie. Jedrsogzevymaga i, by minimalne promienie
tukéw nie byty mniejsze ni

0,5 m— dla kabli o izolacji i powtoce z PVC o negu do 1 kV, 1,0 m — dla kabli pozostatych o rgpii do 15 kV
Giebokas¢ rowu powinna by taka, aby po uwzgtinieniu ewentualnej warstwy piasku (0,1 m) ogazdnicy kabla lub
wiazki kabli odlegtd¢ gérnej powierzchni kabla do powierzchni gruntugbgte mniejsza niwymagana.

Sciany wykopow otwartych natg zabezpieczy przed osuwaniem giw sposéb podany specyfikacji rob6t ziemnych.
Nalezy rowniez zachowa wszystkie przepisy BHP dla rob6t ziemnych.

2.4.4.4.3.3Ukladanie kabli na trasie kablowej

W gruntach piaszczystych kable naleiktada na dnie wykopu i zasypywalo wypetnienia wykopu gruntem rodzimym.

W gruntach nie piaszczystych kable rgleiklada na warstwie piasku o gruko 0,1 m, umieszczonej na dnie wykopu i
zasypywa warstwg piasku, tak aby grulé tej warstwy nad kablem (lub nad obrysemyzki kabli) wynosita 0,1 m, a
pozostad czes¢ wykopu naley wypetnia gruntem rodzimym (miejscowym).

W gruntach innych ai piaszczyste kable mpa uktadéd w gruncie rodzimym (bez warstw piasku) po uzyskanipo-
wiedniego dopuszczenia. Zaleca gbijanie gruntu w wykopie (np. za pomoeibratoréw).

Kable powinny by utozone w rowie w jednej warstwie. Dopuszcza sktadanie kabli w dwoch lub kilku warstwach na
zamknetym terenie zaktadu przemystowego. Odlégipionowa wéwietle pomedzy poszczegolnymi warstwami kabli
powinna wynosi co najmniej 0,15 m.

Glebokas¢ utozenia kabli mierzona od powierzchni ziemi do gérpejvierzchni kabla, gornej powierzchni warstwy lub
gornej powierzchni kabla w wzce, powinna wyno&ico najmniej:

0,5 m — w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1 kV ulmnych pod chodnikiem, przeznaczonych dwietlenia
ulicznego, do zasilania pédietlonych znakéw drogowych i sygnalizacji ruchicahego,

0,7 m —w przypadku pozostatych kabli o nggii znamionowym do 1 kV,

0,8 m — w przypadku kabli o nagiu znamionowym wiszym ni 1 kV, lecz nie przekraczggym 15 kV, 0,9 m — w
przypadku kabli o naptiu znamionowym do 15 kV ulonych w ziemi na zytkach rolnych, 1,0 m — w przypadku kabli o
napkciu znamionowym wgszym ni 15 kV.

Kable powinny by utozone w wykopie lim falisty z zapasem wystarcaaym do skompensowania miovych przesurgé
gruntu, nie mniejszym 7i1% dtugdci wykopu. Po obydwu stronach muf zaleca gozostawienie zapaséw kabla (np.
potpetla), lacznie nie mniejszych ni

4 m — dla kabli o izolacji papierowej lub z tworzysmtucznych o nagtiu 15—30 kV, 3 m — dla pozostatych kabli. Kable
jednazytowe uktadane w wgzkach nalgy taczy¢ ze sol opaskami w odlegkeiach nie przekraczagych 2,5 m. Kable
uktadane na skarpach i w terenach gorzystych —talkeash — powinny by skutecznie zabezpieczone przed dziataniem
napezen rozcihgajgcych za pomag uchwytéw zwizanych z podieem. Odlegiéci pomigdzy uchwytami powinny hy
zgodne z okrdonymi w projekcie linii, z uwzgidnieniem lgta nachylenia terenu i masy kabla.

Zaleca s} uklad& kable niezwlocznie po wykonaniu wykopu, doprowado®m szybkiego odbioru robét ulegeych
zakryciu i maliwie szybko zasypywawykop.

2.4.4.4.3.4Skrzyéowania i zblgenia kabli miedzy so i z innymi urzzdzeniami podziemnymi

Przy skrzgowaniach i zblieniach kabli midzy soly i innymi urzdzeniami podziemnymi naig zachowd wymagania
okreslone stosowymi przepisami.
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2.4.4.4.4Uktadanie kabli w rurach umieszczonych w ziemi

Glebokas¢ umieszczenia rur i blokéw kablowych w gruncie, ra@a od powierzchni terenu do gérnej powierzchny tub
bloku, powinna wynosgico najmniej:

0,5 m — przy uktadaniu linii kablowych pod chodnikia

0,7 m — przy uktadaniu linii kablowych w tereniezbawierzchni,

1,0 m — przy uktadaniu linii kablowych w eiach drdg i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego.

Studzienki kablowe w ggach rur lub blokéw naly budow& w miejscach zatamania trasy oraz w miejscachednia lub
odgatzienia kabli. Studzienki naty wykonywa z materiatdw niepalnych, przy czym wymiary studzk powinny
zapewnié dogodne przegganie i hczenie kabli. Wymiary dna studzienki nie powinny¢hyniejsze ni 0,8, X 0,8 m.
Roboty murowe i betonowe nalewykona zgodnie z wymaganiami podanymi w specyfikacji tyohét.

Rury naley uktad& ze spadkiem co najmniej 0,1% w kierunku studziekaldlowych. Jeeli studzienki 8 umieszczone
ponizej wod gruntowych albo w gruntach o znacznej zawertkwasow i alkaliow, to naley stosowé zabezpieczenie
zewretrznych studzienek przed przenikaniem wody do icktiza. Ponadto w studzienkach nalevykona odwodnienie
do odprowadzania wody, np. za porpacenow.

W jednej rurze lub w jednym otworze studzienki panen by utozony tylko jeden kabel albo jedna trojfazowayzkia kabli
jednazytowych o napciu znamionowym nie przekracaaym 12/20 kV.

Srednica wewatrzna rury lub otworu w bloku nie powinnaynniejsza ni 50 mm i jednoczmie nie mniejsza i 1,5-
krotna zewstrznasrednica kabla — w przypadku uenia pojedynczego kabla,

3,5-krotna zewetrzna srednica kabla jedriylowego w przypadku ulenia tréjfazowej wgzki trzech lub czterech kabli
jednazytowych.

Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia izataz studzienek nie powinny opiérsic o kravwedzie otworéw.
Wprowadzenia i wyprowadzenia powinnydayszczelnione.

taczenia i odgakzienia kabli uktadanych w rurach i blokach z innyanzadzeniami podziemnymi i nadziemnymi nale
wykona: zgodnie z odrimymi przepisami szczeg6towymi. Minimalne odlegifiood tych urzdzen nalery zachowa takie,
jakich wymaga si w przypadku kabli o ostonie otaczeg).

2.4.4.4 5Uktadanie kabli w budynkach

2.4.4.4.5.1Wymagania ogolne

Kable w budynkach mma ukiada: bezpadrednio przyscianach i pod sufitami,

na odpowiednio przygotowanych konstrukcjachinygh umocowanych ddcian, stropéw lub konstrukcji stalowej, w
kanatach pod poziomem podtogi lub w kanatéciennych, w rurach lub blokach kablowych zdaych

pod poziomem podiogi. Bezgr@dnie wmurowanie kabli ¥ciany, posadzki lub stropy jest zabronione.

W pomieszczeniach nadg ukltada& kable bez ostony wiéknistej, a opancerzenie zakezg przed korozj. W pomiesz-
czeniach zagrmnych paarem palna p@arem palna powierzchnia kabli powinnaébgokryta srodkami chemicznymi
utrudniapcymi rozprzestrzenianieesognia.

W pomieszczeniach ogdlnie dgshych kable utdone na wysokii do 2,5 m powinny by chronione do tej wysokei na
calej dtugdci ostory zamkngtg w postaci rury.

2.4.4.4.5.20dleglaici kabli od rurociggow

Najmniejsze dopuszczalne odlegtokabli od rurocagdéw wynosz dla:

rurociggéw spezonego powietrza, wentylacyjnych, wodggowych i gazéw palnych o &iieniu do 0,05 MPa — 0,2 (1) m,
rurociggdéw cieplnych izolowanych wodnych i parowych — (1% m, rurocigéw cieplnych nie izolowanych wodnych
parowych — 1,2 (1,2) m, ruragOw z cieczami parnymi — 1 (1,5) m,

innych uradzeh technologicznych — 1 (1,5) m. Uwaga: wdttav nawiasie dotyczy ruroggéw wymagaicych okresowej
konserwaciji.

Je&li z uzasadnionych wzglliow zachowanie tych odledld nie jest maliwe, to kabel nalgy chront od uszkodzé
mechanicznych za pomoceur metalowych lub innych trwatych oston na cad#jigoici skrzyzowania lub zblienia. W
przypadku skrzyowania ostona powinna bywydtuzona z kadej strony o 0,5 m, a w przypadku rurggw z ptynami
palnymi o 1,0 m.

2.4.4.4.5.3Wprowadzanie kabli do budynkéw

Kabel przy wprowadzaniu do budynku nalezabezpieczy przed uszkodzeniami mechanicznymi ogtavmurowan w
fundament lusciare.

Jako ostony magby¢ stosowane rury betonowe, kamionkowe lub stalowssghodzce przez catgruba¢ fundamentu lub
sciany budynku. Ostona w postaci rury powinna dnigewretrzng srednic rowrg co najmniej 1,5-krotnefrednicy
zewretrznej kabla; ostopinalezy utozy¢ ze spadkiem na zewinz budynku.

Do rur stalowych nie nakly wprowadza pojedynczych kabli jedrgtowych.

Wprowadzajc kabel do budynku, nalg na zewntrz pozostawd zapas kabla w postaceth utozonej w ziemi przed rar
wpustovwg wmurowan w $ciare lub w fundament budynku.

Po wcignieciu kabla do wetrza pomieszczenia przez ¢usba kace rury naley uszczelni, aby zapobiec przedostawaniu
sie wody do wrtrza budynku.
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2.4.4.4.5.4Przefcia kabli przezciany i stropy

Przefcie kabli przez wewgtrzne sciany pomieszcze przegrody i stropy naky wykonywa w rurach, blokach i innych
ostonach otaczagych.

W przypadku przéfia kabli przeziciany Ub stropy oddzielage pomieszczenia wilgotne, zabezpieczenie pod aaegh
wybuchowym lub fald, w ktérych istniej pary i gazyzrace, rury nalgy uszczelni materiatem odpornym na nisace
dziataniesrodowiska.

Jesli miejscowe warunki nie wymagapddzielenia jednego pomieszczenia od drugieg@jquie kabli przezciany i stropy
mozna wykona bez oston przez dostateczniezeélotwory wykonane wgcianach lub stropach w taki sposob, aby kabel nie
stykat s¢ bezpdrednio zescianami i tynkiem.

Przy zastosowaniu kabli w powtoce palnej agleiszczelni wszystkie przdgia micdzy pomieszczeniami. W przypadku
zastosowania rur stalowych nie nglelo nich wprowadzapojedynczych kabli jedrigtowych.

2.4.4.4.5.50dlegta’ci miedzy kablami

Odlegtas¢ miedzy kablami nalgy zachowad zgodnie z przepisami szczeg6towymi.

2.4.4.4.5.6Skrzyowania kabli z innymi kablami i przewodami

Przy skrzgowaniach kabli z innymi kablami lub z innymi przedeoni izolowanymi, np. przewodami kabelkowymi,
przewodami w rurkach, diugéw swietle migdzy nimi powinna wynosgico najmniej:

50 mm — przy skrzgowaniu kabli o nagiciu znamionowym do 1 kV,

150 mm -— przy skrzxowaniu kabli 0 nagiciu znamionowym powsej 1 kV.

Przy ukfadaniu kabli obok przewodéw gotych, wiodch prd, naley zachowé odlegtgci od nich réwne odlegkziom
tych przewoddw odcian, konstrukcji wsporczych itp.

2.4.4.4.6Wprowadzanie kabli do celek na stupy i konstrukcyjre wolno stopce

Kable naley mocowa do stupéw za poma@adpowiednich uchwytow.
Kable wprowadzone na stupy nayezabezpieczy przed uszkodzeniami mechanicznymi na wysékep najmniej 2 m od
podtaza (np. metalowrury).

2.4.4.4.7Montaz osprzetu kablowego

Do faczenia i zakaczania kabli naley stosowa osprzt kablowy speiajcy wymagania norm i okéony w projekcie linii.
Montaz osprztu kablowego powinien liywykonywany écisle wedtug instrukcji lab kart montawych danego rodzaju
osprz:tu.

Polczenia i zakaczenia kabli natey wykonywa w warunkach ograniczggych maliwosé niekorzystnego oddziatywania
czynnikéw zewntrznych (wilgoci, pytéw itp.) na izolagjkabli oraz montowanych pgdzen i zakaczen.

Montaz polgczen i zakaczen kabli nalery wykonywa nieprzerwanie ado chwili nat@zenia elementéw chrogéych izolacg
muf i gtowic przed wptywami zewgtrznymi.

2.4.4.4.8Proby montazowe

Préby montaowe naley przeprowadz po ukaiczeniu montau, a przed zgtoszeniem do odbioru. Z préb mioowa/ch
nalezy sporadzi¢ odpowiedni protokot.
Zakres prob powinien dyzgodny z okrlonym w przepisach szczegétowych.

2.4.4.4.90dbiér frontu rob6t

Odbidr rob6t na zasadach olonych w Warunkach Ogolnych i szczeg6towych przagisbranowych.
2.4.4.5 Przepisy zwhzane

Roboty wykonane mugay¢ zgodnie z zasadami sztuki budowlanej i przestiaegsstpujacych norm i przepiséw:
 PN-IEC 60364-4,5,6,7

e TK/W-61/760/3931/96

e PN-88E-05150

e PN-86E-05155

e PN-90/E-93003

e PN-87/E-93100.01-06

¢ PN-92/E-05009

 PN-76/E-05125

e "Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budkmwo- montaowych. Instalacje elektryczne." Wydawnictwo

»Arkady" 1990r.

* Rozporgdzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn&6 wrzénia 1997 r. w sprawie ogélnych przepiséw

bezpieczéstwa i higieny pracy.
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2.5. TABELE
Tabela 1
. Skarpy przy szerokgi dna w m
Kategoria gruntu o
Lp. normalnej do 3 | ponad 3
wilgotnaosci Glebokas¢ wykopu w m
do 3 ponad 3 dod ponad5
1 -1l 1/1,00 1/1,25 1/1,00 1/1,25
2 -1v 1/0,60 1/0,71 1/0,43 1/0,60
Tabela 2
Odchylenia Dopuszczalne warfoi

odchylenia [mm]

Odchylenia ptaszczyzny i kragzi ich przeaicia od projektowanegpochylenia

na 1 m wysokeci
na calej wysokeri konstrukcji

w $cianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym shagow podtrzymujcych

stropy monolityczne

w $cianach (budowlach) wzniesionych w deskowastizgowym lub przestaw

5
20
15

1/500 wys. bud., lec
nie wigcej niz 100 mm

N

Odchylenia ptaszczyzn poziomych od pozio

» nalm ptaszczyzny w dowolnym kierunku 5
* nacaj plaszczyza 15
Miejsca odchylenia powierzchni betonu przy sprawidizdaty o diugadci 2,0 m z wyjtkiem
powierzchni podporowyc
powierzchni bocznych i spodni +4
»  powierzchni gérnych +8
Odchylenia w dtuggci lub rozpétosci elementéw +20
Odchylenia w wymiarach elementu poprzecznego +8
Odchylenia w rgdnych powierzchni stanowgych oparcie dla innych element 15
Tabela 3
Dopuszczalne odchyiki
Lp. Rodzaj usterek Powierzchni spoinowanych Innych powierzchni muréw

Zwichrowania i skrzywienia powierzchni muréw

Nie wiecej niz 3 mm/m i ogotem

niNie wiecej niz 6 mm/m i ogétem ni
1 |(odchylenia od ptaszczyzny lub od zadaego szajwiecej niz 10 mm na calej Jwie;cej niz 20 mm na calej
blonu) powierzchnisciany pomieszczeniapowierzchnisciany pomieszczenia
: : - . Nie wiecej niz 2 mm/m i nie wgcej |Nie wigcej niz 4 mm/m i nie wgcej
2 [Odchylenia krawdzi od linii prostej niz jedno na diugei taty (2 m) niz jedno na diugeei taty (2 m)
Nie wiecej niz 3 mm/m i ogétem niNie wiecej niz 6 mm/m i ogétem ni
3 |Odchylenia powierzchni i pionowego wigcej niz 6mm na wysokgi jednewiecej niz 10 mm na wysokizi
krawedzi muru od kierunku kondygnacji oraz 20 mm na calej|jednej kondgnacji oraz 30 mm na
wysokasci budynku catej wysokgci budynku
. : . |Nie wiecej niz 1 mm/m i ogétem nilNie wigcej niz 2 mm/m i ogétem ni
cornyah powlerzChnl - hwiccej niz 15 mm na calej diugai- wigcej niz 30 mm na calej diugol
4 |Odchylenie od kierunky J yceg budynku budynku
poziomego . . . Nie wiecej niz 1 mm/m i ogotem niNie wigcej niz 2 mm/m i ogétem ni
GOrnej powierzchni ostg, . 1eC* : JIVIE WieE® : .
e wigcej niz 10 mm na catej diugei (wiccej niz 20 mm na catej diugoi
niej warstwy pod str budynku budynku
5 Odchylenia przecinagych st ptaszczyzn oddta Nie wiccej niz 3 mm Nie wiccej niz 6 mm

przewidzianego w projekcie
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Tabela 4

1 Instrukcja techniczna 0-1  |Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych

> Instrukcja techniczna G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny @dzGeodezji i Kartograf

\Warszawa 1979

3 Instrukcja techniczna -l Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1

4 Instrukcja techniczna -2 \Wysokdiciowa osnowa geodezyjna, GUC 1982

&) Instrukcja techniczna -4 Pomiary sytuacyjne i wysokoiowe, GUGIK 197

6 Wytyczne techniczne G-3.2 [Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983

Tabela 5

1 PN-B-02480 Grunty budowlane. Okiienia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2 PN-B-0448! Grunty budowlaneBadania prébek grunt¢

3 PN-B-0449: Grunty budowlane. Oznaczanie karnosci bierne

4 PN-S-02205:199 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i bia

5 BN-64/893:-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wahkilia piaskoweg

6 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaika zagszczenia gruntu

Tabela 6

1 |PN-B-02480 Grunty budowlane. Okéienia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2 |PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun

3 |PN-B-0449: Grunty budowlane. Oznaczanie karnosci bierne

4 |PN-S-0220¢ Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i bia

5 |BN-64/893:-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wakiia piaskoweg

6 [BN-77/8931-12 |Oznaczenie wskaika zagszczenia gruntu

Tabela 7

1 |PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona ¢bn rolniczych

2 |BN-65/922¢01 Kotki faszynows

3 |PN-88/F-0462¢ Tekstylia- wyznaczenie sity zrywage] i wydtuzenia metod paskowa

4 |PN-92/P-85012 |Wyroby powr@nicze - sznurek polipropylenowy do maszyn rolnidzyc

Tabela 8

1 |PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2 |PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtiqu. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

PN-EN197.1:2002

3 |PN-B-3225( Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zag

4 |BN-88/673:-08 Cement. Transport i przechowywa

5 BN-80/6775-03/0]1Prefabrykatybud0wlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,, uarkingéw
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i bad

Tabela 9

1 |PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona $bin rolniczych

2 |BN-65/922¢01 Kotki faszynowe

3 |PN-88/F-0462¢ Tekstylia- wyznaczenie sity zrywagej i wydtwenia metod paskovy

4 |PN-92/P-85012 |Wyroby powranicze - sznurek polipropylenowy do maszyn rolnidzyc
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Tabela 10

1 |PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2 |PN-B-0625( Beton zwykh

3 |PN-B-06251 Roboty betonowe ielbetowt

4 |PN-B-10021] Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaruh@gometrycznyc

5 |PN-B-1111: Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzdinogowych. Piase

6 |PN-B-1970] Cement. Cement powszechnegytlu. Sktad, wymagania i ocena zgodaoi

7 |PN-B3225( Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zag

8 |BN-88/673:-08 Cement. Transport i przechowywa

9 | BN-80/6775-03/01Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarzchog, ulic, parkingéw i torowig
tramwajowych. Wspdlne wymadania i bad:

10 |BN-80/6775-03/04Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzahdg, ulic, parkingébw i torowis
tramwajowvch. Krawzniki i obrzeza chodnikow

11 |BN-64/8845-02 |Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio

Tabela 11

1 |PN-B-06250 Beton zwykly

2 |PN-S-9601: Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. \Wamia i badan

3 |PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betoementowego pod nawierzch
ulepszon. Wymadania i badar

4 |BN-68/8931-04 |Drogi samochodowe. Pomiar rowéednawierzchni planografem i tat

Tabela 12

1 |PN-B-06714-12 |Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirzanieczyszczeobcych

2 |PN-B-0671+1E Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadunaiaeqgc

3  |PN-B-0671+1€ |Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaérn

4 |PN-B-0671417  |Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgédi

5 |PN-B-0671+18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanieghkdisiosci

6 |PN-B-0671+1¢ |[Kruszywa mineralne. BadaniOznaczanie mrozoodporim metod bezpdredni

7 |PN-B-067 1+26 |Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirianieczyszczeorganicznyc

8 |PN-B-0671+42  |Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczawieralngci w bebnie Los Angele

9 |PN-B-1111] Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych Zwir i mieszank.

1C |PN-B-1111: Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzdnogowyct

11 |PN-S-0610: Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizoghmmechaniczn

12 |BN-84/677+02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane doieashni drogowyc

13 |BN-64/893:-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wakfia piaskoweg

14 |BN-68/893:-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwiad nawierzchni planografem i &

15 BN-77/8931-12 |Oznaczanie wskaika zagszczenia gruntu

Tabela 13

1 |PN-B-11111:1996 |Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych Zwir i mieszanka

2 |PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzdnogowych
PN-B-11112/Az1:2001

3 |PN-B-11113:199 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych. Piase

4 |PN-C-04024:199 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakuw®/ i transpo

5 |PN-S-04001:196 Drogi samochodowe. Mieszanki minere-bitumiczne. Badan

6 |PN-S-96504:196 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bianyct

7 |BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowéednawierzchni planografem i at
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Tabela 14

1 |PN-B-11111:1996 [Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowychZwir i mieszanka
2 |PN-B-11112:199 |Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzdnogowyct

3 |PN-B-11113:199 [Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych. Piase

4 |PN-C-04024:199 Ropa naftowa i przetwormaftowe. Pakowanie, znakowanie i trans

5 |PN-C-961 70:1 96 |Przetwory naftowe. Asfalty drogoy

6 |PN-S-04001:196 Drogi samochodowe. Mieszanki minere-bitumiczne. Badan

7 |PN-S-96504:196 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitanyct

8 |BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowétbnawierzchni planografem i tat

Tabela 15

1 |PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo do nawierzchni drogotwyPiasek

2 |PN-C-0402¢ Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakue/ i transpo

3 |PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody badaas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumigzhn
4 |PN-S-9650¢ Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas hamnyct

5 |BN-68/8931-04 |Drogi samochodowe. Pomiar rowftdbnawierzchni planografem i at

Tabela 16

1 |PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzehngowych

2 |PN-B-111 1! Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierz@ltogowych. Piase

3 |PN-C-0402¢ Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakaeitranspor

4 |[PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody badmas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumigzin
5 |PN-S-9650¢ Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas hiamnyct

6 |BN-68/8931-04 |Drogi samochodowe. Pomiar réwoonawierzchni planografem i tat

Tabela 17

| 1 | PN-C-04134

Przetwory naftowe. Pomiar penetracji

Tabela 18

1 |PN-B-06250 Beton zwykly

2 |PN-B-06714+12 |Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirmanieczyszczeobcyct

3 |PN-B-0671+13 |Kruszywa mineralne. BadaniOznaczanie zawaroi pytéw mineralnyc

4 |PN-B-06714+15 |Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladunaimegc

5 |PN-B-0671416 |Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztasm

6 |PN-B-06714+18 |Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanieghdigiosci

7 |PN-B-0671419 |Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodgormetod bezpdredni
8 |PN-B-0671426 |Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirttzesci organicznyc

9 |PN-B-067 1+4C |Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzystaiae miazdzenie

1C |PN-B-1970:

Cement powszechnegavyiku. Sktad , wymagania i ocena zgoéii

11 |PN-B-3225(

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zag

12 |PN-P-0171¢

Wikniny. Zestawienie wskaikéw technicznych i zytkowych oraz metod bad

13 |PN-S-9601¢

Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cemeeiga

14 |BN-88/673:-08

Cement. Transport i przechowywa

15 |BN-74/677-04

Drogi samochodowe. Masa zalewc

16 |BN-68/8931-04

Drogi samochodowe. Pomiar rowétbnawierzchni planografem i tat
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Tabela 19

1 |PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2 |PN-B-06714+17 |Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgédi

3 |PN-B-1111: Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawienzcilogowych. Piase

4 |BN-68/893:-04  |Drogi samochodowe. Pomirdwnaici nawierzchni planografem i &

5 |BN-77/8931-12 |Oznaczanie wskaika zagszczenia gruntu

Tabela 20

1 |PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczer§igieralngci na tarczy Boehmego

2 |BN-80/6775-03/04Prefabrykaty budowlane z betonu. Elememgwierzchni drég, ulic, parkingdbw i torow

tramwaiowvch. Krawzniki i obrzeza

3 |BN-68/8931-04 |Drogi samochodowe. Pomiar rowitbnawierzchni planografem i tat

Tabela 21

1 |PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2 |PN-B-067 1: Kruszywo mineralne. Pias«do betondéw i zapra

3  |PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaruh@gometrycznyc

4 |BN-80/6775-03/01Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzalrdg, ulic, parkingdw i torowis
tramwajowych. Wspdélne wymadania i bad:

5 |BN-80/6775-03/04Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzalrdg, ulic, parkingdw i torowis
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.

Tabela 22

1 |PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczar$geralngci na tarczy Boehmego

2 |PN-B-0625( Beton zwykh

3 |PN-B-3225( Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zag

4 | BN-68/8931-01 |Drogi samochodowe. Oznaczenie wahkiia piaskowego.

Tabela 23

1 |PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancje nigrow elementéw budowlanych
betont

2 |PN-B-0605( Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wyk@amia i badania przy odbiot

3  |PN-B-1970! Cement. Cement powszechneggtlu. Sklad, wymagania i ocena zgodci

4 |PN-B-3225( Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zag

5 |PN-M-6901! SpawalnictwoZtacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziahagganii

6 |BN-88/673:-08 Cement. Transport i przechowywa

7 |BN-80/6775-03/01Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzahrdg, ulic, parkingdw i torowis
tramwajowych. Wspdlne wymaganibadanii

Tabela 24

1 |PN-C-81400 \Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i tors

2 |PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawadig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

str. 100



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdddavianych

Tabela 25

1 |PN-B-06250 Beton zwykly

2 |PN-H-84023- Stal okrglonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

3 |PN-S-0220¢ Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i bia

4 |BN-89/1 076-02 |Ochrona przed korogj Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na ktrnkcjach stiawych
i zeliwnych. Wymaganiabadanii

Tabela 26

1 |PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy ittas

2 |PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewégiaste

Tabela 27

Srednica nominalna 25 32 40 50 65 80 100 (150 200 (250
przewodu, mn

Najwieksza odlegtét, m 2,2 2,6 3,0 3,5 3,8 4,0 45 |50 5,5 7,5

Tabela 28

1 |PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wsnw elementéw budowlanych z betanu

2 |PN-B-0625( Beton zwykh

3 |PN-B-0625! Roboty betonowe ielbetowe. Wymagania technic:

4 |PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzyndalo betonu naséciskanie za pomac miotke
SCHMIDTA tvypu N

5. |PN-B-0671: Kruszywa mineralne do beto

6. |PN-B-06714+12 |Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zaweairanieczyszczeobcyct

7 |PN-B-0671413 |Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirfmytdw mineralnyc

8 |PN-B-06714+15 |Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skiadunaiaegc

9 |PN-B-067141€ |Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztadtor

1C |PN-B-0671418 |Kruszywamineralne. Badania. Oznaczenie nhlsivosci

11 |PN-B-1450] Zaprawy budowlane zwyk

12 |PN-B-1970] Cement. Cement powszechnegwytiu. Sktad, wymagania i ocena zgodci

13 |PN-B-2462: Roztwér asfaltowy do gruntowat

14 |PN-B-3225( Materiaty budowlaneWoda do betonéw i zapr:

15 |PN-C-9617: Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany naagc

1€ |PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne igli

17 |BN-8 8/673:-08 |Cement. Transport i przechowywa

18 |BN-79/675:-01 |Materiaty izolacjiprzeciwwilgociowej. Papa asfaltowa ndrtae aluminiowe

19 |BN-88/6751 -03 |Papa asfaltowa na welonie z wtdkien szklanych

Tabela 29

1 |PN-B-06714+12 |Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirizanieczyszczaeobcyct

2 |PN-B-06714+15 |Kruszywamineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarno'

3  |PN-B-0671416 |Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kszta#mor

4 |PN-B-0671418 |Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ghdisio Sci

5 |PN-B-06714+18 |Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczemrozoodpornéci metod bezpdredni

6 |PN-B-067 1+2€ |Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirmanieczyszczeorganicznyc

7 |PN-B-067 1+42 |Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczamieralngci w bebnie Los Angele

8 |PN-B-1111¢ Kruszywomineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogou

9 |PN-S-9602: Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia ezthia kamiennec

10 |BN-64/8931-02 |Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalceawgierzchni podatnych i podia prze
obciazenieptyta

11 |BN-68/8931-04 |Drogi samochodowe. Pomiar rowdodonawierzchni planografem i tat
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Tabela 30

1 |PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo do nawierzchni drogotwyPiasek

2 |PN-C-0402:¢ Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakwe/itranspor

3 |PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody badeas mineralno-bitumicznych nawierzchni bitumiozm
4 |PN-S-9650¢ Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bamnyct

5 |BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowéedbnawierzchni planografem i tat

Tabela 31

1 |PN-R-67022

Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy itgas

2 |PN-R-67023

Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewégiste

Tabela 32

1. |PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

2. |PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

3. |PN-B-1002! Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiarin@sometrycznyc

4. |PN-B-1970! Cement. Cement powszechneggtiu. Sklad, wymagania i ocena zgodci

5. |PN-B-3225( Materiaty budowlane. Woda cbetonéw i zapra

6. |BN-88/673:-08 Cement. Transport i przechowywa

7. |BN-80/6775-03/01 |Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarzdnég, ulic, parkingdw i torowis
tramwaiowvch. Wsndlne wvmaaania i bad:

8. |BN-80/6775-03/03 |Prefabrykatybudowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,, warkingéw i torowis
tramwajowych. Plyty chodnikow
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