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Specyfikacje techniczne

ROBOTY BUDOWLANE

ST-03.00. Roboty betonowe i żelbetowe
Kody CPV:   

45200000-9
Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów budowlanych lub ich części.

45210000-2
Roboty budowlane w zakresie budynków. 

45212000-6
Roboty budowlane w zakresie budowy obiektów wypoczynkowych, sportowych, kulturalnych.
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót betonowych i żelbetowych przy przebudowie obiektu w ramach przedsięwzięcia: 

Adaptacja Dworku na Centrum Kulturalne wsi Giebło
 i Wiejski Ośrodek Zdrowia
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające realizację robót budowlanych dotyczących w szczególności:

· Wyburzenia istniejących, żelbetowych schodów wewnętrznych na poddasze,

· Wykonania płyty żelbetowej w miejscu otworu po rozebranych schodach,

· Montażu belki stalowej, wsporczej w obrębie otworu pod nową klatkę schodową,

· Wykonania otworu w stropie Kleina pod nową klatkę schodową,

· Odcięcia belek stalowych, konstrukcyjnych stropu Kleina w obrębie wykonanego otworu,

· Odsłonięcia krawędzi otworu celem wprowadzenia zbrojenia 
i monolitycznego połączenia stropu z biegiem schodowym nowoprojektowanej klatki schodowej,

· Rozebrania warstw podłogowych w miejscu lokalizacji projektowanego fundamentu konstrukcji schodów i ściany usztywniającej klatki schodowej (wykonanie ściany ujęto w specyfikacji technicznej ST-02.01.),

· Wykonania fundamentu ściany wewnętrznej i schodów żelbetowych,

· Wykonania konstrukcji schodów żelbetowych,

· Wykonania wieńca żelbetowego w poziomie stropu nad parterem 
z osadzeniem kotew stalowych pod murłaty konstrukcji dachu,

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w ST - 00.00. Wymagania ogólne.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca przedsięwzięcia jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz 
za zgodność z dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inwestora. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST - 00.00. Wymagania ogólne.

2. MATERIAŁY

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano 
w specyfikacji technicznej ST-00.00. „Wymagania ogólne” punkt 2.

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Wszelkie materiały do wykonywania robót betonowych i żelbetowych powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w normach państwowych lub aprobatach technicznych 
i świadectwach ITB dopuszczających dany materiał do powszechnego stosowania 
w budownictwie.

Stosowane materiały nie powinny destrukcyjnie oddziaływać na zabezpieczane elementy obiektu, na łączone materiały i powinny wykazywać dostateczną odporność na warunki środowiska, w którym zostają użyte, określoną według metod badań podanych w normach państwowych i świadectwach ITB.

2.2. Mieszanka betonowa do elementów konstrukcyjnych

Mieszanka betonowa, jako beton towarowy, dostarczana będzie na budowę z wytwórni, zgodnie ze specyfikacją zamówienia. Wymagania:
- klasa C16/20 (B20) – płyta stropowa, schody żelbetowe, wieniec, fundament ściany wewn.,

- cement portlandzki CEM I, klasy 32,5 lub portlandzki z dodatkami CEM II, klasy 32,5,

- konsystencja S2 (oznaczana opadem stożka),

- minimalna ilość cementu: 300-320 kg/m3,

- kruszywo naturalne, żwirowe o maksymalnym górnym wymiarze ziaren 31,5mm, dobrane wg ciągłej krzywej przesiewu, czyste, bez zanieczyszczeń organicznych, pyłów glin i iłów. Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadać wymaganiom normy 
PN-EN 12620:2004

- woda do betonu: bez zapachu, na głębokość 100cm przezroczysta, zdatna do picia, za wyjątkiem wód mineralnych. Dopuszcza się zastosowanie wody odzyskanej z procesów produkcji betonu, wody ze źródeł podziemnych, naturalnej wody powierzchniowej i wody ze ścieków powierzchniowych, pod warunkiem spełnienia wymagań zgodności zawartych w PN-EN10008:2004.

2.3. Stal zbrojeniowa

- klasy A-I (strzemiona):

· gatunek: St3S,

· rodzaj: okrągła gładka,

· średnice: (6 mm,

· granica plastyczności: min. 240 MPa,

· wytrzymałość na rozciąganie: min. 320 MPa,

· wydłużalność: min. 24 %,

· próba na zginanie o 180(: na trzpieniu o średnicy dwóch średnic pręta,

· wytrzymałość charakterystyczna: 240 MPa,

· wytrzymałość obliczeniowa: 210 MPa.

- klasy A-IIIN (płyta stropowa, schody żelbetowe, wieniec, fundament):

· gatunek: RB500,

· rodzaj: okrągła żebrowana dwuskośnie,

· średnice: (10 mm, (12 mm,

· granica plastyczności: min. 500 MPa,

· wytrzymałość na rozciąganie: min. 550 MPa,

· wydłużalność: min. 16 %,

· próba na zginanie o 180(: na trzpieniu o średnicy czterech średnic pręta,

· wytrzymałość charakterystyczna: 500 MPa,

· wytrzymałość obliczeniowa: 420 MPa.

Stal zbrojeniowa powinna mieć zaświadczenie jakościowe i odpowiadać wymaganiom norm: PN-ISO 6935-1,PN-ISO 6935-1/Ak,  PN-ISO 6935-2, PN-ISO 6935-2/Ak

2.4. Kotwy stalowe

Kotwy stalowe średnicy (16 mm (osadzone w wieńcu do mocowania murłat) powinny być wykonane ze stali St3S, w strefie kotwienia ukształtowana pętla o promieniu 10(, w strefie mocowania murłat nagwintowane. Kotwy wykonywane na budowie, zaakceptowane przez Inwestora lub wyrób gotowy, zgodny z odpowiednią normą przedmiotową lub posiadający aprobatę techniczną ITB. 

2.5. Stal profilowa 

Kształtowniki stalowe HEB180 ze stali St3SX – konstrukcyjnej, niestopowej, spełniającej warunki normy PN-88/H-84020, o podstawowych właściwościach mechanicznych: 
Re min = 235 MPa, Rm = min 375 MPa, A5 min = 26%, zabezpieczone antykorozyjnie,

2.6. Mieszanka betonowa do wykonania podkładów betonowych 

Mieszanka betonowa, jako beton towarowy, dostarczana będzie na budowę z wytwórni, zgodnie ze specyfikacją zamówienia. Wymagania:
- klasa C8/10 (B10) – płyta stropowa, schody żelbetowe, wieniec, fundament ściany wewn.,

- cement portlandzki CEM I, klasy 32,5,

- konsystencja S2 (oznaczana opadem stożka),

- minimalna ilość cementu: 200 kg/m3,

- kruszywo naturalne, żwirowe o maksymalnym górnym wymiarze ziaren 31,5mm, dobrane wg ciągłej krzywej przesiewu, czyste, bez zanieczyszczeń organicznych, pyłów glin i iłów. Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadać wymaganiom normy 
PN-EN 12620:2004

- woda do betonu: bez zapachu, na głębokość 100cm przezroczysta, zdatna do picia, za wyjątkiem wód mineralnych. Dopuszcza się zastosowanie wody odzyskanej z procesów produkcji betonu, wody ze źródeł podziemnych, naturalnej wody powierzchniowej i wody ze ścieków powierzchniowych, pod warunkiem spełnienia wymagań zgodności zawartych w PN-EN10008:2004.
2.7. Dodatki i domieszki do mieszanek betonowych

Wybór rodzaju domieszek dokonany będzie przez producenta betonu, spośród spełniających wymagania dotyczące transportu, układania i sposobu zagęszczania betonu, określonych przez Wykonawcę.

W przypadku konieczności zastosowania domieszek ich przydatność należy ustalić zgodnie 
z PN-EN 934-2.  

Domieszki do betonów muszą posiadać Aprobatę Techniczną wydaną przez ITB. Domieszki do betonów muszą posiadać Atest Producenta.

2.8. Materiały na deskowania

Deskowania użyte do robót betonowych i żelbetowych powinny być dobrane odpowiednio 
do rodzaju robót. Należy zastosować rozwiązania indywidualne - tradycyjne z drewna 
lub inwentaryzowane z drewna lub z częściowym użyciem materiałów drewnopochodnych. W razie możliwości zastosować systemowe rozwiązania deskowań.

Drewno użyte do deskowania powinno być iglaste, okorodowane, pozbawione wypadających sęków, nie może być kręgowłókniste i zmurszałe.

3.  SPRZĘT

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w specyfikacji technicznej 
ST-00.00. pkt 3. Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie wpływa niekorzystnie na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zaakceptowany przez Inwestora.

Rodzaj i ilość zastosowanego sprzętu musi zapewniać wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową oraz specyfikacją techniczną w terminie założonym w harmonogramie robót, zaakceptowanym przez Inwestora.

Sprzęt użyty do wykonania robót, będący własnością Wykonawcy lub wynajęty 
do wykonania prac winien mieć przewidziane przepisami dopuszczenia, badania techniczne, itp. oraz być utrzymywany w dobrym stanie technicznym oraz stałej gotowości do pracy.

4. TRANSPORT i SKŁADOWANIE

4.1. Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej do deskowań  należy dostosować do jej właściwości, zakładanej urabialności w miejscu wbudowania, ilości i odległości przewozu.

Środki transportowe nie powinny powodować:


      -     naruszenia jednorodności mieszania

· zmian w składzie mieszanki w stosunku do stanu początkowego wskutek dostawania się do niej opadów atmosferycznych, ubytku wody np. na skutek wysychania 

· ubytku mieszanki betonowej

· zanieczyszczenia

· zmiany temperatury przekraczającej granice określone wymaganiami technologicznymi

Pojemniki użyte do przewożenia mieszanki powinny zapewnić możliwość stopniowego 
ich opróżnienia oraz być łatwe do oczyszczenia i przepłukania.

4.2. Stal zbrojeniowa

Elementy zbrojenia powinny być przewożone środkami transportowymi przystosowanymi 
do tego typu przewozów, bez uszkodzeń i deformacji.

Oddzielne pręty należy przewozić w pęczkach, oznakowane  i związane drutem. Każda partia otrzymanej stali powinna posiadać zaświadczenie o jakości.

Stal składować w miejscach osłoniętych i zabezpieczających powierzchnię prętów przed zanieczyszczeniami oblepiającymi, a w okresie późnojesiennym lub zimowym chronić przed opadami atmosferycznymi.

4.3. Stal profilowa 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie wyrobów ze stali konstrukcyjnej powinny odbywać się tak, aby powierzchnia stali była zawsze czysta, wolna zwłaszcza od substancji aktywnych chemicznie i zanieczyszczeń mogących utrzymywać wilgoć. Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny być utrzymywane w stanie suchym i składowane nad gruntem na odpowiednich podporach. Niedopuszczalne jest długotrwałe składowanie stali niezabezpieczonych przed opadami. Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytwarzania określonej stalowej konstrukcji powinny być oddzielone od pozostałych. 

Wyroby ze stali konstrukcyjnej muszą posiadać oznaczenia i cechy zgodnie z wymogami norm państwowych w tym zakresie. Oznaczenia i cechy muszą być zachowane w całym procesie wytwarzania konstrukcji. Przy dzieleniu wyrobów należy przenieść oznaczenia na części pozbawione oznaczeń.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Zalecenia ogólne

· roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm: 
PN-88/B-06250 i PN-65/B-06251 (ENV13670-1)           

· recepturę oraz technologię betonowania zatwierdza Inwestor

· betonowanie można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inwestora potwierdzonego wpisem do dziennika budowy,

· stal zbrojeniowa dostarczona na budowę powinna odpowiadać wymaganiom norm: PN-ISO 6935-1, PN-ISO 6935-1/Ak, PN-ISO 6935-2, PN-ISO 6935-2/AK,

· montaż elementów ze stali profilowej, konstrukcyjnej powinien odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06200:1997 i dokumentów związanych oraz być zgodny 
z zaleceniami Inwestora,

5.2. Roboty rozbiórkowe elementów konstrukcji

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt technologii robót rozbiórkowych oraz projekt organizacji robót, uwzględniające wszystkie warunki, w jakich będą prowadzone roboty.

Przy prowadzeniu robót rozbiórkowych należy stosować podesty zabezpieczające przed spadaniem gruzu z wysokości. Sporządzenie opracowań projektowych dla tych elementów należy do obowiązków Wykonawcy i podlega akceptacji przez Inwestora.

Prace rozbiórkowe prowadzić sposobem wyburzenia - lekkimi młotami pneumatycznymi, elektrycznymi, względnie ręcznie.

Przy rozbiórce betonu należy odsłonić, bez naruszania ich całości, wszystkie stalowe elementy stropu Kleina, podlegające późniejszej wycince i przygotować miejsca rozebrane, celem ich powiązania z elementami dobetonowanymi w trakcie prac remontowych.

Wykonawca zobowiązany jest do przestrzegania przepisów BHP.

W czasie słonecznej pogody i towarzyszącej niskiej wilgotności powietrza należy podjąć działania, mające na celu zmniejszenie ilości uwalnianego pyłu. Wszelkie nagromadzone zapasy, które mogą pylić pod wpływem wiatru, czy przeciągów, powinny być osłonięte, zwilżone lub umieszczone tak, żeby zminimalizować wszelkie potencjalnie niedogodności.

Podczas prac wyburzeniowych środki bezpieczeństwa należy zastosować w każdym miejscu, w którym pracownicy mogą się znajdować. Prace wyburzeniowe i rozbiórkowe powinna nadzorować osoba z doświadczeniem zawodowym i wykwalifikowana w dziedzinie analizy statycznej obiektów budowlanych oraz ze znajomością materiałów budowlanych. Jeżeli powyższa osoba nie może być stale obecna na miejscu robót, powinna wyznaczyć odpowiednio przeszkolonego zastępcę, zaakceptowanego przez Inwestora. W czasie nadzorowania prac, osoba nadzorująca nie może wykonywać innych czynności roboczych. 

Składowanym gruzem rozbiórkowym nie wolno przeciążać stropów (w przypadkach koniecznych można zastosować podpory), ani spiętrzać gruzu przy ścianach. W każdym przypadku prace  rozbiórkowe muszą przebiegać zgodnie z wymogami stateczności budowli.

W pracach rozbiórkowych nie można stosować młotów pneumatycznych jeżeli wywołują wibracje stwarzające dodatkowe ryzyko uszkodzenia konstrukcji budynku.

Do transportu gruzu należy stosować zsuwnice pochyłe lub rynny zsypowe nieprzepuszczające kurzu. Jeżeli to niezbędne, kurz należy neutralizować przez zraszanie. 

Materiał budowlany należy składować w taki sposób, aby nie mógł się zsunąć, spaść ani stoczyć, w miejscu wyrównanym do poziomu. Materiały drobnicowe należy układać w stosy o wysokości nie większej niż 2 m, dostosowane do rodzaju i wytrzymałości tych materiałów.

Przy organizacji rozbiórki, stanowiska pracy przewidziane do czyszczenia i recyklingu

materiałów należy zorganizować poza obszarem rozbiórki.

5.3. Montaż elementów ze stali profilowej

Elementy składowane na placu budowy muszą być transportowane do miejsca wbudowania 
w sposób gwarantujący ich nieuszkodzenie. Montaż elementów należy wykonać ściśle według wymagań określonych w części rysunkowej i opisie w dokumentacji projektowej. 

Belkę stalową w obrębie nowej klatki stalowej oprzeć na ścianach istniejących na poduszce cementowej o grubości 3cm.

Do montażu konstrukcji można przystąpić po dokonaniu odbioru wytworzonych elementów stalowych przez Inwestora oraz uzyskaniu jego akceptacji dla planowanego sposobu przeprowadzenia montażu i stosowanej technologii.

Wszystkie elementy należy oznaczyć w sposób trwały i wyraźny wg pisemnego schematu oznaczeń i schemat ten załączyć do projektu powykonawczego obiektu.

Wszelkie uszkodzenia elementów powstałe w czasie montażu muszą być ocenione przez Wykonawcę a propozycje napraw przedłożone Inwestorowi do akceptacji. W razie konieczności element musi być zastąpiony nowym na koszt Wykonawcy robót.

Powierzchnie elementów stalowych należy oczyścić do malowania do II stopnia czystości wg PN-70/H-97050 i wykonać wymalowania farbą uzgodnioną z Inwestorem.

5.4. Deskowanie elementów betonowych

Deskowania i związane z nimi rusztowania powinny w czasie ich użytkowania zapewnić sztywność, niezmienność i bezpieczeństwo wykonywanych w nich konstrukcji.  

Elementy deskowania wykonać w warsztacie na budowie lub w centralnej ciesielni. Elementy wykonane w warsztacie ciesielskim należy ponumerować i oznakować, aby ułatwić ich odbieranie i scalanie. 

Ustawione deskowania należy oczyścić ze śmieci, opiłków i odpadów, szczeliny większe niż 1cm wypełnić listwami, mniejsze uszczelnić pakułami. W przypadku wypadnięcia sęków 
w trakcie deskowania, uzupełnić powstałe otwory. 

Deskowanie powlec preparatami zmniejszającymi przyczepność betonu, ale nie wpływającymi na zmianę zabarwienia i parametry wytrzymałościowe i nie pozostawiających tłustych plam na betonie, utrudniających przyczepność powłok izolacyjnych 
i wykończeniowych.

5.5. Przygotowanie i montaż zbrojenia 

(1) Przygotowanie zbrojenia:

· przed przystąpieniem do układania zbrojenia , pręty stalowe należy oczyścić z kurzu, ziemi, rdzy, tłustych plam, oraz innych zanieczyszczeń,

· czyszczenie prętów powinno być dokonywane metodami nie powodującymi zmian we właściwościach technicznych stali, ani późniejszej korozji,

· pręty stalowe użyte do wkładek zbrojeniowych powinny być wyprostowane.

(2) Montaż zbrojenia:

· zbrojenie należy układać po sprawdzeniu i odbiorze deskowań,

· zbrojenie powinno być trwale usytuowane w deskowaniu w sposób zabezpieczający od uszkodzeń i przemieszczeń podczas betonowania,

· zbrojenie należy układać tak, aby grubość otuliny betonu dla poszczególnych elementów żelbetowych była zgodna z dokumentacją projektową. Dla zachowania właściwej grubości otulenia prętów należy stosować podkładki dystansowe 
z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. 

· nie należy podwieszać i montować zbrojenia do deskowań, pomostów transportowych, urządzeń wytwórczych i transportowych,

· ustawianie lub układanie zbrojenia powinno być wykonywane według przygotowanych schematów zapewniających kolejność robót, przy której wcześniej ułożone elementy będą umożliwiały dalszy montaż zbrojenia,

· zbrojenie z siatek zgrzewanych należy wykonać dokładne według rysunków roboczych elementów,

· montaż  zbrojenia płyt z pojedynczych prętów powinien być dokonywany bezpośrednio w deskowaniu i układane według rozstawienia prętów oznaczonego 
w dokumentacji projektowej,

· zbrojenie słupów może być wykonywane bezpośrednio w deskowaniu pod warunkiem zapewnienia odpowiedniego dostępu w czasie robót zbrojarskich, 

· przy połączeniach na zakład zachować należy minimalną odległość pomiędzy środkami zakładów - 85mm,

· w jednym przekroju łączyć na zakład co najwyżej 50% prętów zbrojenia podłużnego,

5.6. Układanie mieszanki betonowej

(1) Podawanie i układanie mieszanki betonowej

· do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich opróżnianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowiązują odrębne wymagania technologiczne, przy czym wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

· przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić: położenie zbrojenia, zgodność rzędnych z projektem, czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny.

· mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75m od powierzchni, na którą spada. W przypadku gdy wysokość ta jest większa należy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m).

· przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać dokumentacji technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia:

· w fundamentach mieszankę betonową należy układa bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy, bądź też za pośrednictwem rynny, warstwami o grubości do 40cm zagęszczając wibratorami wgłębnymi,

· przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio 
z pojemnika lub rurociągu pompy. W płytach o grubości większej od 12cm zbrojonych górą i dołem należy stosować belki wibracyjne.

(2) Zagęszczanie betonu

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy przestrzegać następujących zasad:

· wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, 
z buławami o średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej.

· podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora.

· podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębić buławę na głębokość 
5-8 cm w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20-30 sekund, po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym.

· kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4R, gdzie 
R jest promieniem skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi 
0,35-0,7m.

· belki wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt 
i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości.

· czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belką wibracyjną w jednym miejscu powinien wynosić od 30 do 60 sekund.

· zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku głębokości i od 1,0 do 1,5m w kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie tak, aby nie powstawały martwe pola. Mocowanie wibratorów powinno być trwałe i sztywne.

(3) Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych i:

· ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione 
z projektantem, a w prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być prostopadła do kierunku naprężeń głównych

· powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez usunięcie 
z powierzchni betonu stwardniałego luźnych okruchów betonu oraz warstwy pozostałego szkliwa cementowego. Po oczyszczeniu styk groszkować,

· obfite zwilżenie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej 
o stosunku zbliżonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo też narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyższe zabiegi należy wykonywać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania.

· w przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie wznowienie betonowania nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu.

Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu.

(4) Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy konieczne jest wcześniejsze przygotowanie odpowiedniego oświetlenia zapewniającego prawidłowe wykonawstwo robót i dostateczne warunki bezpieczeństwa pracy.

(5) Pobranie próbek i badanie

· na wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych normą PN-EN 206-1 i w przypadkach dopuszczonych przez Inwestora PN-88/B-06250 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inwestorowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości beton i stosowanych materiałów.

· jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym należy opracować plan kontroli jakości betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. 
W planie kontroli powinny być uwzględnione badania przewidziane aktualną normą 
i niniejszą ST oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych.

Badania powinny obejmować:

· badanie składników betonu,

· badanie mieszanki betonowej,

· badanie stwardniałego betonu.

5.7. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej

(1) Temperatura otoczenia

· betonowanie należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż +5°C, zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15MPa przed pierwszym zamarznięciem

· w wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inżyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej 
o temperaturze +20°C w chwili układania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła

(2) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

· przy niskich temperaturach otoczenia ułożony beton powinien być chroniony przed zamarznięciem przez okres pozwalający na uzyskanie wytrzymałości co najmniej 15MPa

· uzyskanie wytrzymałości 15MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja

· przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej 0°C w okresie twardnienia betonu należy wcześniej podjąć działania pozwalające na odpowiednie osłonięcie 
i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji

5.8. Pielęgnacja betonu

(1) Materiały i sposoby pielęgnacji betonu.

· bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu 
i chroniącymi beton przed deszczem i nasłonecznieniem

· przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5°C należy nie później niż po 12 godzinach od zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu 
i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę)

· nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane specjalne wymagania odnośnie jakości pielęgnowanej powierzchni

· woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy 
PN-75/C-04630

· w czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami 
i drganiami

(2) Okres pielęgnacji

· ułożony beton należy utrzymywać w stałej wilgotności przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu normalnie twardniejącego należy rozpocząć po 24 godzinach od zabetonowania.

· rozformowanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normą PN-63/B-06251).

5.9.Wykończenie powierzchni betonu

(1) Równość powierzchni i tolerancje

Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania:

· wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami kruszywa, przełomów i wybrzuszeń ponad powierzchnię

· pęknięcia są niedopuszczalne

· rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, że zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu min. 2,5cm

· pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu będzie nie mniejsze niż 2,5cm, a powierzchnia na której występują nie większa niż 0,5% powierzchni odpowiedniej ściany

· równość gorszej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-69/B-10260 tj. wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2mm

(2) Faktura powierzchni i naprawa uszkodzeń

Po rozdeskowaniu konstrukcji należy:

· wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych 
i czystej wody bezpośrednio po rozebraniu szalunków

· raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupełnić betonem a następnie wygładzić i uklepać, aby otrzymać równą i jednorodną powierzchnię bez dołków 
i porów

· wyrównaną wg powyższych zaleceń powierzchnię należy obrzucić zaprawą i lekko wyszczotkować wilgotną szczotką aby usunąć powierzchnie szkliste

5.10. Wykonanie podbetonów

Przed przystąpieniem do układania podbetonu należy sprawdzić podłoże pod względem nośności założonej w dokumentacji projektowej. Podłoże winne być równe, czyste 
i odwodnione.

Beton winien być rozkładany w miarę możliwości w sposób ciągły z zachowaniem kontroli grubości oraz rzędnych wg dokumentacji projektowej.

5.11. Rozdeskowanie
Usuniecie deskowań i rusztowań może nastąpić, gdy beton osiągnie wymaganą projektem wytrzymałość, stwierdzoną na próbkach przechowywanych warunkach zbliżonych do warunków dojrzewania betonu w konstrukcji lub stwierdzoną nieniszczącymi metodami badań.

Usuwanie deskowania powinno być przeprowadzone w sposób wykluczający uszkodzenie powierzchni rozdeskowanych konstrukcji i elementów deskować.

Usuwanie podpór należy przeprowadzić  w takiej kolejność, aby nie wywołać szkodliwych naprężeń we wznoszonej konstrukcji.

Rozbiórkę deskowań tradycyjnych należy przeprowadzić ostrożnie, aby nie niszczyć materiału Materiał uzyskany z rozbiórki oczyścić z gwoździ i zaprawy, posegregować 
i przygotować do ponownego wykorzystania.

Deskowania inwentaryzowane po zdemontowaniu oczyścić z resztek zaprawy, sprawdzić czy nie wymagają naprawy lub wymiany elementów, pokryć środkami zmniejszającymi przyczepność betonu.

6. KONTROLA JAKOŚCI

6.1. Betony

Kontrola jakości wykonania betonów polega na sprawdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz podanymi wyżej wymaganiami. Roboty podlegają odbiorowi.

6.2. Zbrojenie

Kontrola zbrojenia obejmuje badanie zgodności wykonania zbrojenia, zastosowanych wymiarów i zgodność usytuowania z dokumentacją projektową oraz wymogami podanymi powyżej.
6.3. Deskowania

Przy kontroli deskowań należy sprawdzić :

-przekroje i rozstawy podpór, oraz ich usztywnienie, 

-szczelność deskowania, 

-wartość roboczej strzałki ugięcia, jeśli taka była przewidziana, 

-prawidłowość wykonania deskowania w poziomie i w pionie


-usuniecie z deskowań wszelkich zanieczyszczeń

-powleczenie deskowania preparatami zmniejszającymi przyczepność betonu , ale nie

 wpływającymi na zmianę zabarwienia i parametry wytrzymałościowe.

6.4. Stal profilowa

Kontrola stali profilowej obejmuje badanie zgodności wykonania z wytycznymi normy 
PN-B-06200:1997, wymiarów i zgodność usytuowania elementów z dokumentacją projektową oraz wymogami podanymi w niniejszej specyfikacji technicznej.

7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne zasady pomiarów wykonanych robót podane są w specyfikacji technicznej ST-00.00 „Wymagania ogólne”. Roboty opisane w tej specyfikacji technicznej mierzone będą 
w jednostkach pokazanych w „Przedmiarze robót”.

8. ODBIÓR ROBÓT

Odbiór robót powinien się odbyć przed wykonaniem innych robót wykończeniowych.

Podstawę do odbioru robót powinny stanowić następujące dokumenty:

· dokumentacja projektowa

· zaświadczenia o jakości materiałów i wyrobów dostarczonych 
na budowę

· protokóły odbioru poszczególnych etapów robót zanikających

· protokóły odbioru materiałów i wyrobów

· wyniki badań laboratoryjnych, jeśli takie były zlecane przez budowę

· ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy były wykonywane przed odbiorem obiektu

Wszystkie roboty podlegają zasadom odbioru robót zanikających wg zasad ujętych 
w ST-00.00 Wymagania ogólne oraz wg zasad podanych w pkt. 6.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne zasady dotyczące podstaw płatności podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne” punkt 9.

Całkowity i uszczegółowiony zakres prac do wykonania przedstawiony został w pozostałych tomach dokumentów przetargowych oraz w dokumentacji projektowej dostępnej 
u Zamawiającego.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

[1] PN-88/B-06250 
Beton zwykły.

[2] PN-EN 206-1:2003 
Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja 
i zgodność.

[3] PN-EN 206-1/Ap1:2004 
Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja 
i zgodność.

[4] PN-90/M-47850
Deskowania  dla  budownictwa  monolitycznego.Deskowania uniwersalne.

[5] PN-88/B-04300 
Cement. Metody badań.

[6] PN-88/B-03000 
Cement portlandzki. 

[7] PN-88/B-03001 
Cement portlandzki z dodatkami. 

[8] PN-88/B-03002 
Cementy specjalne. 

[9] PN-EN 196
Cement

[10] PN-EN 934-2:1999 
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyn. 
Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.

[11] PN-EN 12620:2004
Kruszywa do betonu

[12] PN-79/B-06711 
Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

[13] PN-88/B-32250 
Woda do betonu i zapraw.

[14] PN-63/B-06251 
Roboty betonowe i żelbetowe, wymagania techniczne.

[15] EN-13670-1:2000
Wykonywanie konstrukcji betonowych 

[16] PN-ISO 6935-2
Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane

[17] PN-ISO 6935-1
Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie

[18] PN-89/H-84023/06
Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

[19] PN-82/H-93000
Stal węglowa i niskostopowa. Walcówka i pręty walcowane na gorąco

[20] PN-82/H-93215
Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu

[21] PN-88/H-84020
Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki.

[22] PN-B-06200:1997
Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania 
i odbioru. Wymagania podstawowe.

[23] PN-90/B-03200
Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie (ze zmianą 3).
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