| OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU BUDOWLANEGO BRANZY TECHNOLOGII BASENOWEJ
1. Podstawa opracowania projektu
Podstawe projektu technologii uzdatniania wody basenowej dla ,Przebudowy brodzika w o$rodku
Krepa w Ogrodziercu” stanowi:

Prawo budowlane Dz. U. z 2010r. Nr 243, poz. 1623

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowania Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia w sprawie jako$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi z
dnia 13 listopada 2015 r. (Dz.U. 2015 Nr 0, poz. 1989)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia w sprawie wymagan jakim powinna odpowiada¢ woda na
ptywalniach z dnia 9 listopada 2015r. (Dz.U.2015 Nr 0, poz. 2016)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn 27 stycznia 1994 w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu $rodkdéw chemicznych do uzdatniania wody i
oczyszczania sciekéw (Dz. U. Nr 21; poz. 73)

= Wymagania sanitarno-higieniczne dla krytych ptywalni” — wyd. PZITS, W-wa, grudzien 1998

Planung von Schwimmbaden — Saunus — Dusseldorf 1998
katalogi i wytyczne producentow

2. Opis przyjetego systemu technologii uzdatniania wody basenowej

Podstawa cyrkulacji wody w projektowanym basenie jest system zamknigtego obiegu z czynnym
przelewem. Woda do basenu naptywa poprzez dysze doptywowe usytuowane w dnie basenu.
Cato$¢ wody z basenu odprowadzane jest poprzez rynny przelewowe do zbiornika wyréwnawczego.
Ze zbiornika woda zasysana jest poprzez prefiltr przez pompe obiegowa. Pompa przettacza wode
do filtra ci$nieniowego wypetnionego wktadami filtracyjnymi (Swiecami), na ktore naniesiona zostata
ziemia okrzemkowa, w ktorym nastepuje proces cisnieniowego przettaczania wody przez ztoze. Po
procesie filtracji czesciowy strumien wody przeptywa przez wymienniki ciepta w celu podgrzewu.. W
ciggu technologicznym woda przeptywa¢ bedzie poprzez Sredniocisnieniowg lampe UV, ktorej
celem jest redukcja chloru zwigzanego (chloramin). Nastepnie bedzie dozowany korektor pH
(Srodek na bazie kwasu siarkowego) oraz dezynfektant (stabilizowany podchloryn sodu). Srodki
dozowane sg automatycznie przez pompki ttoczace Oprdznianie wody z basenu nastepowac bedzie
poprzez spust denny z niecki do kanalizacji. Raz na trzy dni lub gdy strata ci$nienia na ztozu
filtracyjnym przekroczy — ok. 0,6bar kazdy filtr (ztoze filtracyjne) musi zosta¢ wyptukany
(oczyszczony). Caty proces filtraciji jest w petni zautomatyzowany.

Projektowany system uzdatniania wody basenowej jest zgodny z aktualnymi polskimi przepisami.



3. Podstawowe dane o basenach
Basen Bl — basen wielofunkcyjny

Typ basenu Basen rekreacyjny
Niecka Zelbetowa
Wymiary basenu 21,9 x 20,0m
Powierzchnia lustra wody 438m?2
Glebokos¢ basenu 04-1,5
Objeto$¢ basenu 415m3

Temperatura wody

Ok. 260C - Zalezna od warunkow atmosferycznych

Zasilanie niecki

Kanaty doptywowe denne

Odptyw wody Rynny 100%
Wydajno$c filtracii 348m3/h
Predkosc filtracji 4,.9m/h

llo$¢ wody do wyptukania 1 filtra 17m3
Dobowy czas dziatania instalacji 24h

Zbiornik wyrownawczy

Komora techniczna

Pojemnosc¢ czynna 53ms3
Wymiary 6,0x3,0x2,0
Wymiary 4,0x3,0x2,0m

Max. obcigzenie

1650s/h

Atrakcje Lezanka powietrzna 5st, masaz podwodny 2 st, masaz
Stop -gejzer 2st, masaz karku 1st, grzybek wodny 1st,
osSwietlenie podwodne RGB 3 szt

4. Obliczenia

Obliczenia hydrauliczne niezbedne do doboru urzadzen wykonano w oparciu 0 norme DIN 9643

oraz ,Wymagania higieniczno — sanitarne dla krytych ptywalni”.
Basen wielofunkcyjny przyjeto jako basen rekreacyjny.




4.1 Basen wielofunkcyjny

Obliczenia dane wyjsciowe

Basen dla nieptywajacych - rekreacyjny

a b N rin N rrax Apow Apow obl Vias

ol omloism| 12 ml 438 M3l 438 (M 295,65 [m’]
Wyposazenie dodatkowe basenéw‘
Zjezdzalnia wodna ilos¢ 0‘ szt
atrakcje basenowe  ilos¢ 4 szt
Stopien wykorzystania atrakciji 100‘ %
Metoda uzdatniania wody basenov!ej
Metoda chlorowania 1‘
Metoda mieszana ozon + chlor 0
Dane dodatkowe
Catkowita dtugo$¢ krawedzi przelewowej basenu L 90|[m]
Predkos¢ filtracji (zaktadana) \ 5([m/h]
Czas pracy filtrow B 24][h]
FILTRACJA - wyniki obliczen
Powierzchnia catkowita basenu A 438,00([m?]
Objetos¢ catkowita basenu \% 295,65 [m3]
Cafkowita ilo$¢ wody obiegowej Q 348,12|[m*/h]
Srednie obcigzenie n 162,06 ([1/h]
Powierzchnia filtracji Fr 69,62 [mz]
llogé Tiltrow N 2|[sz]
Srednica filtra D 1400|[mm]
Rzeczywista powierzchnia filtracii Fer 72,60([M]
Rzeczywista predkosc filtracji VFR 4,80 ([m/h]
UZBROJENIE NIECKI - wyniki obliczen
llos¢ spustow dennych Nsp 1|([szt]
Srednica wewnetrzna spustu z rynny przelewowej DN 100][mm]
llo$¢ spustow z rynny przelewowej Nr 32|[s=]
Dysze naptywowe $cienne 0:
Dysze naptywowe denne 1
llos¢ dysz sciennych doprowadzajgcych wode Nps 0|[sz]
Rzecz. predkos¢ przeptywu przez dysze $cienng Vps 0,00([m/s]
llos¢ dysz dennych doprowadzajacych wode Nps 110|[szt]
Rzecz. predkosc¢ przeptywu przez dysze denng Vps 0,44 |[m/s]
ZBIORNIK WYROWNAWCZY - wynik obliczen
Objetosé wody wypartej Vy 12,15([m’]
Objetos¢ wody do piukania VR 17,41 [m3]
Objetos¢ wody splywajacej Viy 6,32|[m’]
Pojemnos$¢ zbiornika wyréwnawczego Vz 35,88 [m]




5. Technologia uzdatniania wody — urzadzenia i reagenty .
Uzdatnianie wody basowej w projektowanym basenie oparte jest na procesach fizyko-chemicznych i
bakteriologicznych oraz rozcienczaniu.

5.1 Zbiornik przelewowy.

Jednym z podstawowych elementow zamknietego obiegu uzdatniania wody w systemie rynnowym
jest zbiornik wyréwnawczy. Jego zadaniem jest odbieranie wody sptywajgcej z rynny przelewowe.
Przyjmuje on takze wode Swiezg (wodociggowa) uzupetniajacq ubytki wody powstate w wyniku
eksploatacji basenu. Napetnianie basenu rowniez moze sie odbywaC poprzez zbiornik
wyrownawczy. Zbiornik wyposazony jest w automatyczny ukfad uzupetniania wody Swiezej (czujniki
poziomu wody sterujgce elektrozaworem zainstalowanym na rurociggu doptywu wody $wiezej do
zbiornika). llo§¢ wody doptywajacej jest monitorowana - rurocigg doptywowy wody Swiezej
wyposazony jest w wodomierz. Przewiduje sie zbiorniki Zelbetowe, podziemne przykryte z
mozliwoscig wejscia i rewizji. Zbiorniki usytuowano w poblizu niecek

W niniejszym opracowaniu zaprojektowano zbiorniki:

Zbiornik przelewowy basenu rekreacyjnego — 36m3 — wymiary 6x3x2m, zbiornik wyposazony w
przytacza instalacyjne,

5.2 Komora techniczna.

W projekcie przewidziano przy zbiorniku przelewowym podziemng komore techniczng, w ktore;
zaprojektowano pompy obiegowe, pompy atrakcji, zestawy uzupetniania wody obiegowej oraz
grzejniki elektryczne na okres zimowo — jesienny. W niniejszym opracowaniu zaprojektowano
komory:

Komora techniczna basenu rekreacyjnego — wymiary 4,0x3,0x2,0m, w komorze przewidziano
grzejnik elektryczny o mocy 3,0kW oraz wentylacje( w zakresie projektu wentylacji)

5.3 Pompa cyrkulacyjna oraz prefiltr.

Celem zapewnienia prawidtowej cyrkulacji wody basenowej oraz wkasciwego procesu ptukania filtra
ci$nieniowego zamontowana zostanie przed kazdym filtrem ci$nieniowym pompa obiegowa z
prefiltrem. Prefiltr odpowiada za wstepng filtracje i jest wyposazony we wkiad koszowy i tatwo
otwierajacq sie pokrywe, wychwytuje on wigksze zanieczyszczenia mechaniczne i w ten sposéb
zabezpiecza pompe przed uszkodzeniem. Pompy obiegowe wyposazone bedg w przemienniki
czestotliwosci.

Zaprojektowano pompy o pionowej osi wirnika z wbudowanym prefiltrem.

Dla obiegu wody basenu Bl dobrano 2 pompy o wydajnosci 174m3/h, mocy 11kW i wysokosci
podnoszenia 15mH.0. $rednice kré¢cdw: ssanie DN200, ttoczenie DN125,

5.4 Filtry

Proces filtracji uktadu uzdatniania wody basenowej zostat zaprojektowany z wykorzystaniem filtrow
ci$nieniowych z wtokna szklanego z powtoka winylestrowg. Kazdy z filtréw powinien by¢ ptukany co
najmniej 1 raz na 3 dni lub po przekroczeniu okreslonych strat na ztozu filtracyjnym. Z tego powodu
filtry ciSnieniowe bedg wyposazone w manometr na instalacji przed i po filtrze.

Dla obiegu wody basenu Bl dobrano 2 filtry ci$nieniowe o $rednicy 1400mm z powtoka wilylestrowa,
wysokos¢ 2650mm, dwa wiazy o Srednicy 600mm, kro¢ce doptywowe DN200 i odptywowe DN250
wyposazone w elementy filtracyjne ($wiece) o dtugo$ci 1100mm.

Filtry wyposazone bedg w system przepustnic z tworzywa z napedami pneumatycznymi, co pozwoli
na automatyczny proces filtracji i ptukania filtrow



5.5 Regeneracja ztoza
Cykl pracy i ptukania filtrow jest nastepujacy:
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CYKL PRACY - PLUKANIE

Po osiggnieciu strat ci$nienia na poziomie ok 0,5- 0,7bar nalezy wykona¢ ptukanie filtra. Odbywa
sie to przy spetnieniu nastepujacych warunkow:

- w zbiorniku zarobowym znajduje sie odpowiednia ilo$¢ mieszaniny wody z ziemig okrzemkowg,

- basen jest po godzinach otwarcia dla klientéw

Przy spetnieniu tych warunkow nalezy uruchomi¢ mieszadto w zbiorniku zarobowym .

Po ustaleniu mieszaniny wylacza sie pompa obiegowa (PO), zamyka sie zawor nr1, zamyka sie
zawor nr 4, otwiera sie zawdr nr 3, a nastepnie otwiera sig zawor nr 5.

Zatacza sie pompa obiegowa (PO) — w wyniku zmiany ustawienn zawordéw nastepuje odwrdcony
przeptyw wody przez wkiady filtracyjne (od $rodka na zewnatrz) co powoduje oderwanie sie ztoza
filtracyjnego od wkfadow. Zuzyte ztoze filtracyjne odptywa do kanalizacji. Po okofo 3 minutach
pompa (PO) zostaje zatrzymana, zawor nr 3 zamyka sig, zawor nr 5 pozostaje otwarty celem
umozliwienia oproznienia czesci wody z filtra pod doptyw mieszaniny z nowym ztozem.

Nastepnie zawor nr 5 zamyka si¢ i nastepuje kolejny etap pracy filtra — namywanie ztoza.

CYKL PRACY - NAMYWANIE

Otwiera sie zawor nr 7, zawér nr 2 otwiera sie i zamyka sie zawor nr 8. Wigcza sie pompa tadujaca
(PU) ktéra wttacza do filtra mieszanine wody i ziemi okrzemkowej. Réwnoczes$nie wigcza sie pompa
obiegowa (PO) ktdra wymusza przeptyw wody w odpowiednim kierunku (od zewnatrz do $rodka)
tworzac z ziemi okrzemkowej warstwe filtracyjna na wktadach. Wytacza sie pompa tadujgca (PU) i
zamyka sie zawor nr 7. Namiar powietrza z filtra usuwany jest poprzez zawér automatyczny (NO).
W tym czasie nalezy przygotowa¢ do wttoczenia do filtra dodatku wegla aktywnego w postaci
pulpy!!! Po wpracowaniu zloza ok 2 minuty nalezy wttoczy¢ zawiesine wegla aktywnego do filtra.
Otwiera sie zawor nr 7, zawor nr 2 otwiera sie i zamyka sie zawér nr 8. Wiacza sie pompa fadujgca



(PU) ktdra wttacza do filtra mieszaning wody i ziemi okrzemkowej. Réwnoczes$nie wigcza sie pompa
obiegowa (PO) ktéra wymusza przeptyw wody w odpowiednim kierunku (od zewnatrz do $rodka)
tworzac z ziemi okrzemkowej warstwe filtracyjna na wktadach. Wytacza sie¢ pompa fadujaca (PU) i
zamyka sie zawdr nr 7. Namiar powietrza z filtra usuwany jest poprzez zawor automatyczny (NO).
Nastepnie po wpracowaniu ok 2minuty nastepuje réwnoczesne zamkniecie zaworu nr 2 i otwarcie
zaworu nr 1. Co rozpoczyna kolejny etap pracy - filtracja obieg z basenem.

Dosen kb womna SPA 2 rywq srasiewony

CYKL PRACY - FILTRACJA

5.6 Zbiornik zarobowy i pompa fadujaca.

Instalacja wyposazona jest w zbiornik zarobowy z mieszadtem oraz pompe tadujaca.

Urzadzenia te odpowiedzialne sg za wytworzenie jednorodnej mieszaniny wody i ziemi okrzemkowej
przed namyciem nowego ztoza na elementy filtracyjne(Swiece).

Zuzycie ziemi okrzemkowej —1 do 1,5 kg na m? zloza. Co daje w przyblizeniu 0,3kg dla Swiecy o
dtugosci 1,1m. Dla filtra o $rednicy 1400mm jest to 0,3kg/szt x 120 szt = 36kg

Przewidziano zbiornik o pojemnosci 1,0m3 (Srednica 1,25m) do zbiornika jednorazowo zasypuje sie
3 worki ziemi okrzemkowej i zalewa wodg wodociggowg do poziomu o0znaczonego na zbiorniku.
Mieszadto uruchamia sie na 1 godzine przed planowanym ptukaniem ktéregokolwiek z filtrow.
Zuzycie wegla aktywnego 100g wegla /1m? ztoza co daje 100g/m2 x 36m?2 = 3,6kg dla filtra o
$rednicy 1400mm. Wegiel aktywny w postaci pulpy 0,2 I/m2 co daje 0,21/m2 x 36m2 = 7,2| pulpy.
Zaprojektowano mieszadto wolnoobrotowe oraz pompe fadujaca 30ms3/h, wysokos¢ podnoszenia 13
m st H20 i mocy 2,2kW

5.7 Dozownik korektora pH.

Odczyn pH jest podstawowym parametrem fizyko — chemicznym wody. Utrzymywanie pH w Scisle
okreslonych granicach jest konieczne, poniewaz odczyn pH istotnie wptywa na procesy chemiczne
uzdatniania wody basenowej, jak rowniez na komfort kapieli. Optymalnym zakresem warto$ci pH
jest 7,0 — 7,4, jest to zakres bezpieczny dla zdrowia cztowieka oraz odpowiedni dla proceséw
dezynfekcji wody. Zwykle dozowanie Srodkéw dezynfekujacych tj. podchloryn sodu podnosi pH, stad
korekta pH odbywa sie poprzez dozowanie do wody korektora na bazie kwasu siarkowego. Korektor
pH dozowany bedzie za pomocg pompki dozujacej. Szacunkowa dawka korektora pH 1g/m?3 wody
obiegowe;.

Dobrano pompy membranowe.

Dla obiegu wody basenu Bl wydajno$¢ 15 1/h

5.8 Dozownik dezynfektanta.

Aby zapewni¢ odpowiednig jako$¢ wody pod wzgledem fizyko-chemicznym i bakteriologicznym w
technologii uzdatniania wody basenowej stosuje sie procesy dezynfekcji. Zaprojektowano proces
dezynfekcji podchlorynem sodu handlowym. Podchloryn dozowany bedzie na rurociggu instalacji
basenowej za podgrzewem i korektg pH przez pompke dozujaca.

Dobrano pompy dozujace, membranowe



Dla obiegu wody basenu Bl wydajnos¢ 30 I/

Dodatkowo zaprojektowano dozowanie podchlorynu sodu do obiegu brodzikéw do dezynfekcji stop,
w ktorych nalezy zapewni¢ stezenie chloru wolnego na poziomie 1-2mg Clz/dm3. Nastawy pompki
nalezy dokonac recznie przy uzyciu fotometru. Zaprojektowano pompe o wydajnosci 2,0l/h

Do uktadu ttoczenia wody ze zbiornika do zjezdzalni nalezy dozowa¢ dodatkowo podchloryn sodu.
W tym celu zaprojektowano pompe dozujacg o wydajnosci 2,01/h

5.9 Lampy UV

Aby podnies¢ jakos¢ wody zaprojektowano $redniocisnieniowe promienniki UV. Dziatanie lamp UV
polega na wytwarzaniu promieniowania o odpowiedniej dtugosci fali, ktéra jest skuteczna w
rozbijaniu chloramin

Aby skutecznos¢ lamp UV byta wysoka wymagana jest graniczna dawka promieniowania 600 J/m2.
Zastosowanie sterylizatorow UV pozwoli ograniczy¢ ilo$¢ dozowanego podchlorynu oraz polepszy
jako$¢ wody. Sterowanie praca lamp jest uzaleznione od stezenia chloru zwigzanego Promienniki
UV zaprojektowane na obiekcie:

basen rekreacyjny: pobor mocy 1x9,0kW, przytacza DN300, z automatycznym systemem
czyszczenia, sensor 4-20mA np. UVM0330-32AW-AEP-TD

5.10 Wymiennik ciepfa.

W celu stworzenia odpowiedniego komfortu kapieli konieczna jest odpowiednia temperatura wody.
W zwigzku z tym dla obiegbw basenowych zaprojektowano podgrzewanie wody. Basenowa
instalacja cieplna zasilana bedzie z wezta cieplnego (ciepto systemowe) — docelowo z ukfadu
solarnego. Wymiennik ciepta ma za zadanie podgrzanie wody basenowej przy napetnianiu brodzika
i podczas jego eksploatacji. Przy napetnianiu niecek konieczne jest ogrzanie wody wodociggowej
pobranej do napetnienia basenu, natomiast podczas eksploatacji potrzebny jest podgrzew wody
kompensujacy ubytki eksploatacyjne oraz podgrzanie dolanej wody $wiezej. Podczas eksploatacje
basenu nastepuje niewielki spadek temperatury wody 3 °C do 8 °C.

Medium grzewcze — woda z wezta cieplnego

Do ogrzania wody zastosowano ptaszczowo — rurowe wymienniki ciepta ze stali nierdzewnej:

Dla obiegu wody basenu Bl (pow. wymiany ciepta 2m2, pojemno$¢ ptaszcza 5,4m3, poj. wezownicy
2,7m3, przytacza DN50, materiat stal nierdzewna 316L) 2 szt

5.11 Urzadzenia kontrolno — pomiarowe i zasilajace
System automatyki basenowej w zakresie technologii stacji uzdatniania wody basenowej realizuje
nastepujace funkcje:
Proces filtracji
kontrola pracy pomp obiegowych
sterowanie zaworami — proces filtracji, ptukania i fadowania ztoza
zabezpieczenie pomp obiegowych przed suchobiegiem
kontrola poziomu wody w zbiorniku retencyjnym
sterowanie zaworem uzupetniania wody Swiezej

Proces uzdatniania
pomiar i regulacja parametréw fizykochemicznych wody jak wolny chlor, chlor wigzany, pH
pomiar potencjatu Redox
kontrola przeptywu wody basenowej przez cele pomiarowg,
kontrola poziomdw w zbiornikach korektora pH i dezynfekanta
reczne sterowanie dozownikami z poziomu panelu operatorskiego np. w przypadku awarii sond
lub uktadéw pomiarowych,
przerwa dozowania w przypadku braku filtracji lub przekroczenia stanu alarmowego



Funkcje dodatkowe
» zdublowana blokada przed przez wytaczenie sterowania i oditgczenie zasilania dozownikow
w momencie wytaczenia pomp obiegowych, braku przeptywu przez cele pomiarowa, w przypadku
przekroczenia warto$ci alarmowych

Integralng czesScig technologii uzdatniani wody basenowej sg rozdzielnice elektryczne technologii
basenowej RTB, ktérych podstawowag funkcjg jest dystrybucja zasilania, zabezpieczenie
przecigzeniowe, przeciwzwarciowe, przeciwporazeniowe poszczegdlnych napedéw pomp,
dmuchaw i atrakcji wodnych.

Realizowane rozdzielnice elektryczne uwzgledniajg dodatkowe zatozenia, dzieki ktorym system
automatyki basenowej realizuje takie funkcje jak:

sterowanie pracg pomp obiegowych

zabezpieczenie przed samoczynnym rozruchem

W sktad kompletnego systemu basenowego wchodzi :

Rozdzielnice Technologii Basenowej RTB

Cela pomiarowa sond wyposazona w sygnalizator przeptywu wody pomiarowej,

Sonda pomiarowa wolnego chloru,

Sonda pomiarowa chloru catkowitego

Sonda pomiarowa odczynu pH,

Sonda pomiarowa potencjatu Redox,

Modut regulatora temperatury — wyposazony w czujnik z przetwornikiem, ukfad elektryczny do
sterowania napedem regulacyjnym wymiennika

Modut regulatora poziomu — sondy poziomu wody, naped uzupetniania wody $wiezej,

Dozownik podchlorynu — pompka (zawdr) dozujaca z przewodem ssacym z zabezpieczeniem przed
minimalnym poziomem do zmiennego w czasie dozowania podchlorynu,

Dozownik korektora pH - pompka dozujgca z przewodem ssacym z zabezpieczeniem przed
minimalnym poziomem do zmiennego w czasie dozowania korektora pH,

Mieszadto i pompa fadujaca

Komplet okablowania - komplet okablowanie sterownicze, sygnatowe i zasilajace taczace
urzadzenia technologii uzdatniania wody basenowej z rozdzielnicami.

Elementami uktadu kontroli i sterowania sq moduty zasilajace. Stuzg do zasilania urzagdzen
technologii uzdatniania wody poszczegdlnych obiegdw. Wymagajg doprowadzenia energii
elektrycznej:

- basen BI:46,6 kW

6. Atrakcje wodno - powietrzne

W celu uatrakcyjnienia kapieli wodnych w nieckach zaprojektowano nastepujace atrakcje wodno —
powietrzne:

Basen Bl - basen rekreacyjny

-Grzybek wodny — wylewka wodna w niecce w ksztatcie grzybka. Atrakcja zasilana pompg o
wydajnosci 50m3/h i wysokosci podnoszenia 10m H20 i mocy 3,0kW

- Lezanka powietrzna 6 st - lezanka do masazu ciata powietrzem. Atrakcja zasilana 1 dmuchawg o
wydajnosci 300ms3/h, moc 4,0kW

- Gejzer powietrzny 2szt — dysza do masazu stop powietrzem. Atrakcja zasilana dmuchawa o
wydajnosci 150m?3/h, moc 3,0kW

- Masaz karku waski 1szt — wylewka masazu wodnego zlokalizowana w plazy basenowej. Atrakcja
zasilana pompg o wydajnosci 50m3/h, wysoko$¢ podnoszenia 10 m st H20 i mocy 3,0kW



- Masaz Scienny — dysze masazu mieszaning wodno — powietrzng zlokalizowane w $cianach
bocznych basenu. Atrakcja zasilana pompg 0 wydajnosci 40m3/h, wysoko$¢ podnoszenia 10 m st
H20 i mocy 2,2kW

7. Brodziki do dezynfekcji stop

Na terenie kapieliska zaprojektowano brodziki do dezynfekcji stop (1szt) i k&t wozkéw dla
niepetnoprawnych (1szt). Zasilana bedzie z wody technologicznej basenu wielofunkcyjnego. Do
wody dozowany bedzie podchloryn sodu. Nastawa dziatania pompki dozujacej bedzie wykonana w
trybie recznym przy uzyciu fotometru, tak aby osiggna¢ stezenia chloru wolnego na poziomie 1 —
2mg Clo/dm3. Woda z brodzikéw w statym przeptywie o wydajnosci 1 objetosci na godzine bedzie
odptywata do kanalizacji.

8. Instalacja technologiczna

Wszystkie przewody instalacji basenowej wewnetrzne zaprojektowane sg z rur i ksztattek PCV
PN10 faczonych przez klejenie. Rurociggi zewnetrzne ciSnieniowe zaprojektowane sg z rur i
ksztattek PEHD PN10 taczonych przez zgrzewanie. Rurociggi zewnetrzne grawitacyjne ( odptywy z
rynny do zbiornikéw) zaprojektowano z rur i ksztattek PVC tgczonych kielichowo z uszczelka, na
wcisk. Armature odcinajacg o Srednicy do 65 mm przyjeto o potaczeniach mufowych. Rurociggi
przelewowe z rynien basenow bedg uktadane ze spadkami 1 - 2 % w kierunku od basenu do
zbiornika (wg. rysunku). Pozostate rurociagi zostang wykonane z minimalnymi spadkami 0,1-0,3% w
kierunku komory technicznej. W najnizszych punktach poszczegélnych ciggdw instalacyjnych
zostang zamontowane zaworki spustowe umozliwiajgce spust catej instalacji. Rurociggi nalezy
uktadac¢ i taczy¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt rurociggow z
tworzyw sztucznych” .

9. Wytyczne branzowe
9.1Branza budowlana
9.1.1.Niecka basenowa
a) Konstrukcja niecki basenu Zelbetowa z oktadzing ceramiczna.

9.1.2.Zbiornik przelewowy/wyréwnawczy

a) Zbiornik wyréwnawczy zelbetowy.

b) Zbiornik usytuowac w bliskim sgsiedztwie basenu.

c)Pojemnos¢ zbiornika wyrownawczego powinna wynosic: — 36m3 (6x3x2)m
d)Zapewni¢ drabing zejSciowa do obstugi zbiornika wtazowe/ztazowe

e)W przykryciu wykona¢ zamykany wiazy do zbiornika 0 wymiarze min 60x60cm
Zbiornik przelewowy zgodnie z rysunkiem po stronie budowlanej.

9.1.3.Komora techniczna

a) Komora podziemna Zelbetowa.

b) Komore usytuowaé w bliskim sgsiedztwie basenu.

c)Wymiar wewnetrzny komory 4x3x2m

d)Zapewni¢ drabine zej$ciowa do obstugi zbiornika wiazowe/ztazowe

e)W przykryciu wykona¢ zamykany witazy do zbiornika 0 wymiarze min 60x60cm
Zbiornik przelewowy zgodnie z rysunkiem po stronie budowlaney.

9.1.4.Zbiornik na $cieki

a)Komora zelbetowa podziemna

b)Minimalna pojemno$¢ na $cieki technologiczne 40m3 — przy zapewnieniu wywozu 1 raz w
tygodniu

€)Z uwagi na zawarto$¢ w $ciekach ziemi okrzemkowej dno zbiornika ze spadkiem 5%

d)Zapewni¢ drabine zej$ciowa do obstugi komory wtazowe/ztazowe



e)W przykryciu wykona¢ zamykany wiazy do komory o wymiarze min 100x100cm
Wykonanie zbiornika po Stronie budowlanej

9.1.5.Pomieszczenia technologii basenu

a) Pomieszczenie technologii powinno by¢ usytuowane w poblizu niecki basenowej

b)Wysoko$¢ pomieszczenia min. 3,4m

c)Podtoga odporna na dziatanie $rodkéw odwodniona.

d)Do pomieszczenia technologii przewidzie¢ drzwi lub otwér technologiczny szerokosci 1,6 m.
(transport filtrow).

Uwaga-przewidzie¢ na catej trasie transportu filtrdw w/w prze$wit.

f)Wymagana minimalna temperatura w pomieszczeniu technicznym 50C

g)Pomieszczenie techniczne winno by¢ suche (nie powinno by¢ naptywu wody gruntowej do
pomieszczenia)

h)W pomieszczeniu technicznym pozostawione zostang otwory technologiczne do prowadzenia
rurociggow.

i) Przewidzie¢ pomieszczenie socjalne dla obstugi technologii uzdatniania wody basenowej — po
stronie architekta

9.1.6. Pomieszczenie dozowania i magazynowania podchlorynu sodu

a)Pomieszczenie dozowania i magazynowania podchlorynu sodu dla uzdatniania wody basenowej
powinno by¢ usytuowane w pomieszczeniu o powierzchni okoto 6 m? w bezposrednim sasiedztwie
pomieszczenia technologii.

b) Magazyn/pom. dozowania podchlorynu sodu winien mie¢ osobne wejscie z zewnatrz budynku
¢)Drzwi winny by¢ otwierane w kierunku ewakuaciji i posiada¢ podwyzszony prog.

d)Sciany i posadzka malowanie farbami chemoodpormnymi albo ptytek chemoodpornych.

9.1.7. Magazyn korektora pH

a)Przewidzie¢ osobne pomieszczenie magazyn korektor pH. Wymiary pomieszczenia okoto 6 m2.
b)Drzwi magazyndw powinny otwiera¢ sie w kierunku ewakuacji.

c)Malowanie farbami chemoodpornymi, a posadzka z ptytek chemoodpornych .

Pomieszczenia dozowania i magazynowania chemii wykona¢ zgodnie 2z ponizszym
Rozporzadzeniem

Na obiekcie bedg magazynowane:

-podchloryn sodu

-korektor pH (50%kwas siarkowy)

Dz.U. nr 21 poz. 73 z dnia 27.01.1994r. - Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzenne;j i
Budownictwa w sprawie BHP przy stosowaniu $rodkéw chemicznych do uzdatniania wody i
oczyszczania Sciekdw.

9.1.8 Nogomyje

a) W linii wydzielenia plazy basenowej od terendw zielonych nalezy wykona¢ ogrodzenie/ptotek
wymuszajacy przejscie przez brodziki do dezynfekcji stop/nogomyje

b) Nalezy wykona¢ niecki nogomyjek

9.2. Branza instalaciji sanitarnych

9.2.1.Zbiornik przelewowy

a)Zapewnic¢ rurocigg d160 1,8m nad dnem zbiornika podtgczony do zbiornika $ciekdw
Wykonanie zasyfonowaneqo rurocigqu — po stronie instalacji wod -kan

b)Wentylacja grawitacyjna zbiornikdw

Wykonanie wentylacji grawitacyjnej w zbiorniku po stronie instalacji wentylacyjnej




9.2.2.Komra techniczna

a)Zapewni¢ odwodnienie posadzki poprzez pompe rzgpia

Wykonanie odwodnienia kompry — po stronie instalacji wod -kan
b)Zapewni¢ wentylacje komory technicznej

Wykonanie wentylacji komory technicznej po stronie instalacji wentylacyjnej

9.2.3.Pomieszczenie technologii basenu

a)Kratki $ciekowe do odwodnienia posadzki

Konieczne wykonanie — po stronie instalacji wod -kan

b)Punkt poboru wody z wezem do zmywania posadzki.

Wykonanie — po stronie instalacji wod -kan

c)Maksymalny wydatek wod poptucznych odprowadzanych do kanalizacji sanitarnej wynosi okofo
48l/s -(intensywnos$¢ odptywu wod poptucznych) w czasie 3-ciu minut. Ptukanie kazdego filtra
odbywa sie raz na trzy dni.

d) W celu odebrania wéd poptucznych z filtréw konieczne doprowadzenie przewodu d250 kanalizacii
sanitarnej do kanatu rozpreznego w budynku

Zapewnic przepustowo$¢ kanalizacji bgdz przewidzie¢ zbiornik na Scieki. Wykonanie — po stronie
instalacji wod -kan

f)Dziennie nalezy doprowadzi¢ swiezg wode w iloSci:

30m3/d w czasie 24 godz., (w tym do ptukania 2x9m?3/d)

g)Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna.

Wykonanie wentylacji w pomieszczeniu technologicznym po stronie instalacji wentylacyjnej

¢)W pomieszczeniu wykonac:

- przytacze wody Swiezej z wodociggu o wydajnosci minimum 2,0 I/s - @50mm do zasilania
zbiornika i basenu

Wykonanie przytacza (zabezpieczonego zaworem antyskazeniowym) wody Swiezej po stronie wod-
kan

c)Spust awaryjny wody z basenu bedzie odbywat sie do kanalizacji w obrebie niecki. Ewentualnie
woda bedzie odpompowywana przed sezonem letnim.

Wykonanie — po stronie instalacji wod —kan

d) Przelew awaryjny wody ze zbiornika bedzie odbywat sie do kanalizacji w obrebie komory
technicznej

Zbiorniki przelewowy basenu - spust zbiornika d63 przez wypompowanie, przelew zbiornika d160
Wykonanie — po stronie instalacji wod —kan

9.2.4. Pomieszczenie dozowania i magazynowania chloru (podchlorynu sodu)

a)Punkt poboru wody z wezem do zmywania posadzki.

b)Instalacja wentylacji grawitacyjnej 5wym/godz i mechanicznej — wyciggowej min. 5 wymian/ h
(ciagta) z odciggiem miejscowym

c)Zlewozmywak do obmycia rak.

d)Nalezy zainstalowac prysznic ratunkowy i oczomyjke

e) Maksymalna temp w pomieszczeniu 25°C

9.2.5. Magazyny korektora pH

a)Kratka sciekowa z odprowadzeniem do studzienki bezodptywowej 0 poj. 1 m3

b)Punkt poboru wody z wezem do zmywania posadzki.

c)Instalacja wentylacji grawitacyjnej Swym/ godzine oraz mechanicznej- wyciggowej min. 5 wymian/
godz. (ciggta) z odciggiem miejscowym

d)Zlewozmywak do obmycia rak.

e)Nalezy zainstalowa¢ prysznic ratunkowy i oczomyjke

Wykonanie wentylacji i uzbrojenia w_elementy instalacji wod-kan pomieszczeniach po_Stronie
instalacji wod- kan i wentylacji




9.2.6.Wezet cieplny

a)Woda basenu bedzie ogrzewana poprzez wymienniki

b)Nalezy zapewni¢ moc cieplng do podgrzewania wody basenowe;:

basen - w okresie letnim (VI - VII) wynosi 120kW $r godz (zakt. tepm. wody w basenie 30° C)
c)Sterowanie temperaturg wody basenowej wchodzi w zakres ukfadu instalacji uzdatniania wody.
d)Do obiegu basenowego przewidzie¢ odrebny obieg instalacji grzewczej c.0. wyposazone w
odrebng pompe obiegowg

Wykonanie zasilania wymiennikdw basenowych w ciepfo oraz pompy obiegowe po stronie instalaciji
centralnego ogrzewania.

9.2.7 Nogomyje
W poblize nogomyjek nalezy doprowadzi¢ kanalizacje sanitarng — odptyw do zbiornika na $cieki

9.3.Branza elektryczna

Wszystkie urzadzenie elektryczne uziemic¢

Doprowadzic zasilanie elektryczne do rozdzielnicy sterowniczej basendw w wyznaczonym miejScu
Moce urzadzen technologicznych wynosza:

Basen

-pompa obiegowa 11kWx2 = 22kW ; n=1

-dozowanie chemii 4x0,2 kW; 230V n=1

-lampa UV 9kW (400V) n=1

-pompa zarobowa 1,1kW — 1h w po zamknieciu basenu

-pompa wodospadu 3,0kW praca w godzinach otwarcia basenu

-pompa masazy podwodnych 2,2kW praca w godzinach otwarcia basenu

-pompa grzybka 3,0W praca w godzinach otwarcia basenu

-dmuchawa gejzera 3,0kW = 3,0kW 15 minut pracy na kazde 30min otwarcie obiektu
-dmuchawa lezanki 4,0kW 15 minut pracy na kazde 30min otwarcie obiektu

Catkowita moc dla basenu 46,6kW

9.4.Branza konstrukcyjna

Waga filtrow

-Filtr o Srednicy 1400mm — 4200kg, wysokos¢ 2,65m

- Waga pomp i dmuchaw-Pompy i dmuchawy $rednio 30-200kg



10. Zestawienie materiatow

Filtr ci$nieniowy DE Diatomitowy dn1400mm. Filtr wykonany z zywicy poliestrowej wzmocnionej widknem
szklanym z powloka winylestrowg wraz z kroécami przytaczeniowymi dn160 w wykonaniu V1 (odptyw

1 poptuczyn wyprofilowany pionowo), zastawem $wiec filtracyjnych 120 szt o powierzchni filtracji 36m2 i kp 2
dtugosci 1,1m + zestaw ziemi okrzemkowej biatej + pilpa wegla aktywnego

2 | Manometr réznicowy zakres pomiarowy 0 do 4 bar kpl 2

3 Pompa przettaczajgco/namywajaca o mocy 2,2kW, + zbiornik zarobowy zamykany o pojemnosci 1000 kol 1
litrow z mieszadtem mechanicznym wolnoobrotowym P

4 Pompa filtracyjna basenowa o wydajnosci 174m3/h, mocy 11 kW i wysoko$ci podnoszenia 15mH20, kol 9
$rednice kroccodw: ssanie DN150, ttoczenie DN8O, falownik P

5 Zawor d250 Georg Fisher 039P DA z sitownikiem podwdjnego dziatania PASS wraz z plytka namur i kol 9
zaworem pilotujgcym oraz dwie kraficowki P

6 Zawor d225 039P DA z sitownikiem podwdjnego dziatania PA45 wraz z ptytkg namur i zaworem ol 10
pilotujgcym oraz dwie krancowki P

7 Zawor d63 039P DA z sitownikiem podwdjnego dziatania PA35 wraz z ptytka namur i zaworem pilotujacym ol 4
oraz dwie krancowki P

8 | Sprezarka bezolejowa 8bar 501; wezyki i ztaczki do zaworéw pneumatycznych kp! 1

9 | Pompa masazu wodnego o wydajnosci 40m3h, wysoko$¢ podnoszenia 13m st. H20, moc3,0kW kp! 1

10 | Pompa wodospadu o wydajno$ci 50m3h, wysokos¢ podnoszenia 10m st. H20, moc3,0kW kp! 1

11 | Pompa grzybka o wydajno$ci 50m3h, wysoko$¢ podnoszenia 10m st. H20, moc 3,0kW kp! 1

12 | Dmuchawa bocznokanatowa masazu powietrznego gejzeréw o wydajno$ci 150m3/h, moc 3,0kW kp! 1

13 | Dmuchawa bocznokanatowa masazu powietrznego gejzeréw o wydajno$ci 300m3/h, moc 4,0kW kp! 1

14 | Chlorator przeptywowy na pastylki 5kg do brodzikéw do dezynfekcji stop kp! 1
WB1000 (pow. wymiany ciepta 2m2, pojemno$¢ ptaszcza 5,4m3, poj. wezownicy 2,7m3, przytacza DN5O,

15 . . kpl 2
materiat stal nierdzewna 316L
Sredniociénieniowa lampa UV dawka 600J/m2, czujnik dawki, kontrola godzin pracy, automatyczny

16 kpl 1
czyszczak przeptyw 348 m3/h
Urzadzenie kontrolno pomiarowe sterujace procesami filtracji oraz urzadzenie kotrolno - pomiarowe

17 . . , kpl 1
utrzymujace parametry wody (pH, redox, chlor wolny, chlir catkowity)

18 | Pompka dozujaca podchloryn sodu wydajno$¢ 301/h z lanca ssaca i zaworem dozujgcym kp! 1

19 | Pompka dozujaca korektor pH 15I/h z lancg ssacq i zaworem dozujacym kpl 1

20 | Zestaw sond do poziomu wody w zbiorniku kpl 1




21 | Kompensator drgan DN 150 kpl 2
22 | Kompensator drgar DN 100 kp! 2
23 | Zasuwa terenowa DN100 kpl 1
24 | Zasuwa terenowa DN6G5 kpl 2
25 | Wodomierz 2" kpl 1
26 | Filtr sko$ny siatkowy 2" kpl 1
27 | Elektrozawor EV 2" kpl 1

Rozdzielnica elektryczna zasilajaca urzgdzenia technologii basenowej basenu zasilajgca w energie

elektryczng urzadzenia o tacznej mocy 46 kW. Rozdzielnica wyposazona w wytgcznik gtdéwny, czujnik
28 zaniku fa;y, V\{y’chzniki ’r.c')znicowo - pradowe, b.e.zpiecz.niki, wy’qczniki siln.ikowg (dla du?ych mocy kol 1

przetaczniki gwiazda - trojkat lub softstarty), styczniki, styki pomocnicze sygnalizacyjne, lampki kontrolne.

Okablowanie szafy oraz rozprowadzenie instalacji elektrycznej do poszczegdinych urzadzen obiegu

basenowego. Rozdzielnica petni funkcje sterownika i urzadzenia kontrolno - pomiarowego
29 | Rurocigg PVC 9315 mb 21
30 | Rurocigg PVC $280 mb 19
31 | Rurocigg PVC ®225 mb 94
32 | Rurocigg PVC 9160 mb 26
33 | Rurocigg PVC ®140 mb 10
34 | Rurocigg PVC 9110 mb 106
35 | Rurocigg PVC ®90 mb 50
36 | Rurocigg PVC ®75 mb 105
37 | Rurociag PVC $63 mb 108
38 | Rurociag PVC ®50 mb 171
39 | Kolano PVC 315 szt 10
40 | Kolano PVC 9250 szt 1
41 | Kolano PVC 225 szt 33
42 | Kolano PVC ®160 szt 6
43 | Kolano PVC 9110 szt 38
44 | Kolano PVC 990 szt 14
45 | Kolano PVC @75 szt 40
46 | Kolano PVC 963 szt 15
47 | Kolano PVC 950 szt 116
48 | Trojnik PVC ©315 szt 5
49 | Tréjnik PVC $250 szt 8
50 | Tréjnik PVC 9225 szt 22
51 | Tréjnik PVC ®160 szt 8
52 | Tréjnik PVC ®140 szt 4




53 | Tréjnik PVC 9110 szt 7
54 | Trojnik PVC ©90 szt 13
55 | Tréjnik PVC ®75 szt 27
56 | Tréjnik PVC 963 szt 52
57 | Tréjnik PVC ©50 szt 2
58 | Redukcja PVC $315/4250 szt 4
59 | Redukcja PVC $250/$225 szt 13
60 | Redukcja PVC ©225/9160 szt 26
61 | Redukcja PVC ®160/0140 szt 36
62 | Redukcja PVC ®140/0110 szt 42
63 | Redukcja PVC ®110/¢90 szt 23
64 | Redukcja PVC ®90/075 szt 35
65 | Redukcja PVC ®75/063 szt 56
66 | Redukcja PVC 063/050 szt 100
67 | Kotierz PVC + tuleja PVC + uszczelka 315 kpl 13
68 | Kotierz PVC + tuleja PVC + uszczelka $250 kpl 4
69 | Kotnierz PVC + tuleja PVC + uszczelka 9225 kpl 34
70 | Kotnierz PVC + tuleja PVC + uszczelka $160 kpl 3
71 | Kotierz PVC + tuleja PVC + uszczelka $140 kpl 1
72 | Kotnierz PVC + tuleja PVC + uszczelka $110 kpl 11
73 | Kotnierz PVC + tuleja PVC + uszczelka ©90 kpl 21
74 | Kotnierz PVC + tuleja PVC + uszczelka 975 kpl 1
75 | Kotnierz PVC + tuleja PVC + uszczelka 963 kpl 14
76 | Kotnierz PVC + tuleja PVC + uszczelka ®50 kpl 7
77 | Przepustnica miedzykotnierzowa ®315 szt 6
78 | Przepustnica miedzykotierzowa $225 szt 2
79 | Przepustnica miedzykotnierzowa 160 szt 1
80 | Przepustnica miedzykotnierzowa ®110 szt 2
81 | Przepustnica miedzykotnierzowa ®90 szt 7
82 | Klapa zwrotna migdzykotnierzowa $225 szt 2
83 | Zawor kulowy PVC®75 szt 6
84 | Zawdr kulowy PVCD63 szt 4
85 | Zawor kulowy PVC®50 szt 5
86 | Klej do PVC Tangit kpl 1
87 | Mocowania i uchwyty do rurociggdw kpl 1
88 | Srodki chemiczne do rozrucju instalacji (koagulant, podchloryn sodu, korektor pH, sél) kp! 1
89 | Rurociag PEHD ®315 mb 30
90 |Rurociag PEHD $280 mb 10




91 | Rurociag PEHD 225 mb 36
92 | Rurociag PEHD ®160 mb 84
93 | Rurociag PEHD ¢140 mb 8
94 | Rurociag PEHD 9110 mb 22
95 | Rurociag PEHD $90 mb 205
96 | Rurociag PEHD ®63 mb 12
97 | Rurociag PEHD 950 mb 120
98 | Kolano PEHD 315 szt 10
99 | Kolano PEHD 9160 szt 6
100 | Kolano PEHD $110 szt 2
101 | Kolano PEHD $90 szt 32
102 | Kolano PEHD $63 szt 8
103 | Kolano PEHD $50 szt 20
104 | Trojnik PEHD $315 szt 1
105 | Trojnik PEHD $250 szt 2
106 | Trojnik PEHD $225 szt 2
107 | Trojnik PEHD $160 szt 2
108 | Trojnik PEHD 140 szt 1
109 | Trojnik PEHD 110 szt 2
110 | Trojnik PEHD $90 szt 1
111 | Trojnik PEHD @75 szt 1
112 | Redukcja PEHD $315/$280 szt 1
113 | Redukcja PEHD ©280/9225 szt 4
114 | Redukcja PEHD $225/9160 szt 6
115 | Redukcja PEHD ®160/9140 szt 8
116 | Redukcja PEHD ®140/9110 szt 8
117 | Redukcja PEHD $110/$90 szt 2
118 | Redukcja PEHD ®90/975 szt 6
119 | Redukcja PEHD $75/063 szt 4
120 | Kotnierz PEHD + tuleja PEHD + uszczelka ©315 kpl 5
121 | Kotnierz PEHD + tuleja PEHD + uszczelka ®160 kpl 1
122 | Kotnierz PEHD + tuleja PEHD + uszczelka ©140 kpl 1
123 | Kotnierz PEHD + tuleja PEHD + uszczelka ®110 kpl 7
124 | Kotnierz PEHD + tuleja PEHD + uszczelka ®90 kpl 8
125 | Kotnierz PEHD + tuleja PEHD + uszczelka 975 kpl 1
126 | Kotnierz PEHD + tuleja PEHD + uszczelka 963 kpl 2
127 | Kotnierz PEHD + tuleja PEHD + uszczelka ®50 kpl 3
128 | Lafcuch uszczelniajacy Integra na rure D315 kp! 3
129 | Lancuch uszczelniajacy Integra na rurg D225 kpl 10
130 | Lancuch uszczelniajacy Integra na rure D160 kp! 2
131 | Lancuch uszczelniajacy Integra na rure D90 kpl 7
132 | Lancuch uszczelniajacy Integra na rure D63 kp! 1
133 | Kotnierz uszczelniajacy Integra na rure D50 kpl 2
134 | Dysza doptywowa denna 1 1/2" GZ wraz przej$ciem kpl 100
135 | Przelew z rynny d110 PVC kp! 36
136 | Dysza probiercza 1 1/2" GZ wraz z przejSciem kpl 1
137 | Dysza doptywowa do brodzika stop 1" GZ kpl 2
138 | Pileta spust/przelew 1 1/2" GZ kpl 2
139 | Dysza ssawna DN100 z brazu z maskownica ze stali nierdzewnej kpl 3




140 | Dysza masazu typu Combi DN50 z brazu z maskownica ze stali nierdzewnej kpl 2
141 | Wylewka wodospadu DN50 wraz z elementem mocyjacym kpl 1
142 | Dysza lezanki masazu powietrznego ze stali nierdzewnej kpl 5
143 | Dysza gejzera ze stali nierdzewnej DN50 kpl 2
144 | Spust denny ze stali nierdzewnej DN50 kpl 2
145 | Reflektory RGB wraz z niszg 270mm (3szt) oraz zasilacz nadrzedny ( 1szt) i podrzedny ( 1szt) Kpl 1




