ST-1INSTALACJA C.O.1INSTALACJA SOLARNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem wewngtrznej instalacji centralnego
ogrzewania w budynku Szkoty Podstawowej w Ryczowie

1.2. Zakres stosowania specyfikacji techniczne;j.

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny
przy zlecaniu realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robot
przy wykonywaniu wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania:

_ montaz rurociagow stalowych z rur KAN-THERM STEEL

_montaz grzejnikdw i armatury odcinajacej i regulacyjne;.

_montaz orurowania i urzadzen instalacji solarnej wraz z kolektorami stonecznymi
1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, postanowieniami dla wewnetrznej instalacji centralnego
ogrzewania, specyfikacja techniczna i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuka
budowlana.

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST - 0 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ST - 0 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.
Uwaga:

Wszystkie materialy podane w niniejszej specyfikacji, dokumentacji projektowej lub jej
czescei kosztowej mozna zastapi¢ rownowaznymi.

Poszczegolne grupy wyrobow powinny pochodzi¢ od jednego producenta. Przy

ostatecznie przyjetych warunkami kontraktu rozwiazan nalezy od zastosowanych materiatow
wymagaé parametrow okreslonych przez ich producenta przy uzyskaniu Aprobaty technicznej
lub dopuszczeniu do uzytkowania. Wykonawca zapewni petna dokumentacje techniczna
zastosowanych urzadzen obejmujaca:



Materiaty stosowane do montazu instalacji centralnego ogrzewania powinny mie¢:

_ Oznakowanie znakiem CE, co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowana norma europejska wprowadzona do zbioru Polskich Norm, z
europejska aprobata techniczna lub krajowa specyfikacja techniczna panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznana
przez Komisje Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi, lub

_ Deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydana przez
producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje
Europejska, lub

_ Oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, zZe sa to wyroby nie podlegajace
obowiazkowemu oznakowaniu CE, dla ktorych dokonano oceny zgodnosci z Polska
Norma lub aprobata techniczna, badz uznano za ,,regionalny wyrob budowlany”.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-0 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprz¢t do robot montazowych

Wykonawca powinien dysponowaé sprzgtem zapewniajacym zachowanie wymaganej
jakos$ci montazu urzadzen przewidzianych w dokumentacji projektowe;.

W przypadku konieczno$ci zastosowania specjalistycznego sprzgtu, powinien on by¢
zgodny z wymaganiami producenta elementéw kottowni.

Sprzet montazowy i srodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkéw wykonywanych rob6t oraz wymogdéw wynikajacych z racjonalnego
ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-0 ,,Wymagania og6lne”

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore

nie spowoduja niekorzystnego wptywu na jako§¢ wykonywanych robot.

Warunki transportu dla poszczegolnych materiatow powinny by¢ zgodne z podanymi wyzej w
niniejszej Specyfikacji Techniczne;.

4.2. Transport rur
Rury przewozi si¢ dowolnymi §rodkami transportu wylacznie w potozeniu poziomym,

zabezpieczajac je od uszkodzen mechanicznych. W przypadku zatadowania do samochodu
cigzarowego wigcej niz jednej partii rur, nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.



Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone przed
przesuwaniem si¢ przez podklinowanie lub inny sposob.
Podczas prac przeladunkowych rur nie nalezy rzucac.

4.3. Transport urzadzen i armatury

Transport urzadzen i armatury powinien odbywac sig¢ krytymi srodkami transportu,

zgodnie z obowiazujacymi przepisami transportowymi o ile to mozliwe w opakowaniach
fabrycznych. Urzadzenia i armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki dotyczace wykonania robdt podano w ST - 0 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Wykonanie instalacji z rur stalowych Kan-therm steel)

Rurociagi poziome w instalacjach wewngtrznych ogrzewania wodnego nalezy prowadzi¢ ze
spadkiem wynoszacym, co najmniej 5% w kierunku od najdalszego pionu lub odbiornika
ciepta do zrodia ciepta. W najwyzszych punktach instalacji zamontowac¢ odpowietrzniki.
Zmiany kierunku rurociagéw na sieci nalezy wykonywac za pomoca tukow i kolan.
Potaczenia gwintowane stosowac nalezy jedynie przy laczeniu gatazek z grzejnikami i przy
Iaczeniu z armatura gwintowana i1 przyrzadami pomiarowymi. Potaczenia spawane
przewodow powinny si¢ znajdowa¢ miedzy podporami w odleglosci 1/3 do 1/5 rozpigtosci
przesta od punktu podparcia. W przypadku konieczno$ci wykonania potaczenia na podporze
lub po $rodku przesta spoing nalezy wzmocni¢ naktadkami. Rury powinny by¢ uktadane w
taki sposob, aby szew podtuzny przewodu byt widoczny na catej dlugosci. Szwy podhuzne
dwoch rur potaczonych powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie przynajmniej o 1/6
obwodu faczonych rur. Sptaszczenia rur przy gigciu nie powinny przekracza¢ 10 %
zewngtrznej Srednicy rury, dla §rednic powyzej 25 mm nalezy stosowa¢ kolana spawane
(hamburskie).

Przejscia przez $ciany i stropy wykona¢ w tulejach ochronnych o $rednicach wigkszych o
dwie dymensje od prowadzonych przewodow, dluzszych o min. 1cm od grubosci przegrody
budowlanej. Przestrzen pomigdzy rura a tuleja wypetni¢ materiatem elastycznym. Przepusty
instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klas¢ odpornosci
ogniowej (EI) wymagana dla tych elementow.

Potaczenia piondw z rurociagami poziomymi wykona¢ nalezy poprzez odsadzke. Kierunek
przeptywu czynnika grzewczego w przewodzie poziomym powinien tworzy¢ kat rozwarty z
kierunkiem przeptywu czynnika w odgatezieniu do pionu.

Przewody pionowe — piony instalacyjne powinny posiada¢ uchwyty rozmieszczone co 2,5 — 3,0 m (na
kazdej kondygnacji). Galazki — rury przytaczne wykonac ze spadkiem 1% w kierunku przeptywu.
Przy dlugosci powyzej 1,5 m gatazki powinny by¢ przymocowane do $cian uchwytami
umieszczonymi w potowie dlugosci.

Rurociagi instalacyjne prowadzi¢ w odlegltosci 3 cm (dla $rednic do 40 mm) i 5 cm (dla
srednic powyzej 40 mm) od otuliny do powierzchni $cian i stropéw a takze pomig¢dzy



otulinami rurociagéw.

KAN-therm Steel to kompletny system instalacyjny sktadajacy sie ze stalowych rur i ztgczek w $rednicach
od ¢115 do fi 108 mm . Rury i ztgczki w Systemie KAN-therm Steel wykonane sg z wysokiej jakosci stali o
niskiej zawartosci wegla, pokrytej cienka warstwa cynku, stanowigca perfekcyjne zabezpieczenie
antykorozyjne zewnetrznych powierzchni rur i ksztattek.

Zastosowana w Systemie KAN-therm Steel technologia "press" pozwala na szybkie i pewne wykonywanie
potaczen poprzez zaprasowywanie ztacz przy pomocy ogoélnodostepnych zaciskarek, eliminujac proces
skrecania lub spawania poszczegdélnych elementéw. Pozwala to na bardzo szybki montaz instalacji nawet
przy zastosowaniu rur i ksztattek duzych srednic.

Rury i ksztattki Systemu KAN-therm Steel wykonane sg ze stali cienksciennej, co w znaczacy sposob
obniza wage poszczegdlnych elementéw i utatwia montaz instalac;ji.

Laczenie elementdéw w technologii "press" pozwala na uzyskanie potaczefi o zminimalizowanym
przewezeniu przekroju rury, co znacznie zmniejsza straty cisnienia w catej instalacji i stwarza wysmienite
warunki hydrauliczne.

Rury i ksztattki — materiat - Stal weglowa R St 34-2 numer materiatu 1.0034 wg DIN EN 10305-3, rury
zewnetrznie galwanicznie ocynkowane (Fe/Zn 88)

Kszta®tki standardowo wyposazone sg w O-Ringi EPDM.

W przypadku szczegolnych zastosowari dostarczane s' oddzielnie O-Ringi Viton.

5.3.Wykonanie instalacji z rur miedzianych ( instalacja solarna)

W celu zmniejszenia oporéw przeptywu wody w instalacji przecigte krawgdzie rur nalezy
starannie oczysci¢ z zadziorow obrotowym okrojnikiem, ktory czesto stanowi integralna czgsé
wielofunkcyjnego przyrzadu do przecinania miedzianych rur cienko$ciennych.

Specjalna wtoknina nalezy doktadnie oczysci¢ rurg z tlenkowych osadow. Czyszczony
fragment musi mie¢ dtugo$¢ wigksza niz kielich naktadanej ztaczki.

Migjsce lutowania, czyli cata oczyszczona powierzchnie rury smarujemy pasta

lutownicza, bedaca mieszanka topnika i czastek tatwo topliwego stopu metali.

Nastepnie rozpoczynamy podgrzewania, najpierw rozgrzewamy rur¢ grzejnikow

potem rownomiernie ze wszystkich stron pasujaca do niej ztaczkg. Palnik nalezy trzymac¢ w
takiej odleglosci by miejsce ogrzewane znajdowato si¢ w najgoretszej strefie ptomienia, czyli
ok. Smm przed wierzchotkiem jago jasnego stozka.

Gdy podgrzana pasta nabiera metalicznego potysku, dodajemy stop cynowy topiac drut ze
szpulki, musi on zapei¢ szczeling miedzy rura grzejnikow kielichem.

Po schtodzeniu potaczenie czy$cimy widknina, sprawdzajac czy lut rOwnomiernie si¢ w nim
rozptynat tworzac lita warstwe bez porow, czy wglebien.

5.3. Montaz grzejnikow

Sposob montazu grzejnikow wykona¢ zgodnie z Dz. U. nr 74 poz. 336 z dn.

05.10.1992 r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) oraz wytycznymi producenta.

Podlaczenie grzejnikéw zasilanych od dotu wykona¢ za pomoca armatury podtaczeniowej
umozliwiajacej regulacje lub odcigcie przepltywu przez grzejnik oraz jego napehienie lub
oproznienie. Dopuszcza si¢ zastosowanie innych typow zaworow termostatycznych przy
zachowaniu charakterystyk przeptywu.

Grzejniki montowane przy $cianie nalezy ustawia¢ poziomo w ptaszczyznie

rownolegtej do powierzchni $ciany.

Odstep dowolnego grzejnika od $ciany bocznej we wnece, od strony galazki przytacznej, nie
moze by¢ mniejszy ni_ 25 cm.

Grzejniki ptytowe nalezy montowaé na dwoch wspornikach i przymocowac do §ciany



dwoma uchwytami, niezaleznie od wielko$ci grzejnika, zgodnie z instrukcja montazu
dostarczona przez producenta, w sposob zapewniajacy statos¢ potozenia i odstgpu miedzy
plytami.

Wsporniki pod grzejniki musza by¢ osadzone w $cianie w sposob trwaty, prostopadle do
powierzchni §ciany tak, aby grzejnik opierat si¢ catkowicie na wszystkich wspornikach.

W najwyzszych punktach poziomej instalacji rozprowadzajacej oraz na zakonczeniach
piondéw nalezy zamontowa¢ automatyczne odpowietrzniki z zaworami stopowymi. Grzejniki
wyposazone sa seryjnie w reczne odpowietrzniki.

Armatura i urzadzenia musza posiada¢ aktualne atesty i $wiadectwa dopuszczenia do
stosowania w budownictwie.

Po wykonaniu i uruchomieniu instalacji c. 0. nalezy dokona¢ ewentualnej korekty w
nastawach dla zaworow termostatycznych i nastawach na zaworach regulacyjnych typu.
UWAGA: Nalezy zwroci¢ szczegdlna uwagg na konsole montazowe. Minimalna wymagana
odpornos¢ na zerwanie (warto$¢ obciazenia) wynosi 1000N, ponadto konsole musza by¢
wyposazone w zaciski zabezpieczajace przed przypadkowym zrzuceniem grzejnika.

5.4. Montaz zaworow i kurkow w instalacji

Przygotowanie wyrobu do zamontowania polega na zdjgciu zaslepki, sprawdzeniu czy
zawOr jest w pozycji ,,otwartej”, sprawdzeniu czystosci wnetrza zaworu, przylaczy zaworu i
przytaczy rurociagu.

Zawory mozna montowac na rurociagach poziomych, pionowych i pod katem w dowolnym
potozeniu.

Niedopuszczalne sa uszkodzenia przytaczy zaworu oraz bledy wspodtosiowosci zaworu i
rurociagu mogace wprowadzi¢ trudne do przewidzenia naprg¢zenia montazowe.

* Kurki i zawory do wspawania

Zawory montowa¢ wg technologii opracowanej przez wykonawcg instalacji. Podczas
wspawania zaworu do instalacji nalezy zwroci¢ szczegdlna uwagg na strefe przegrzania
wystepujaca w okolicach uszczelek kuli — w takim przypadku nalezy podczas spawania
okresowo chtodzi¢ korpus zaworu. Obréot dzwigni moze nastapi¢ tylko po catkowitym
ochtodzeniu zaworu.

* Kurki i zawory komierzowe

Zawory montowac wg technologii opracowanej przez wykonawcg instalacji.

Pomigdzy kohierze stosowac uszczelki z materiatu dostosowanego do temp. pracy i rodzaju
medium. Kolierze skreca¢ srubami — klasa min. 8.8, ilo$¢ srub — zgodnie z ilo$cia otworéw
w kokierzach.

Proby szczelnosci lub wytrzymatos$ci rurociagu wykona¢ przy zaworach i kurkach catkowicie
otwartych.

5.5. Izolacje

Rurociagi wewnegtrznej instalacji centralnego ogrzewania nalezy zaizolowaé otulinami

z pianki poliuretanowej o wspotczynniku przewodzenia ciepta nie wigkszym niz 0,035
W/m2K oraz o wlasno$ciach niepalnych stabo rozprzestrzeniajacych dym i
nierozprzestrzeniajacych ognia. Minimalna grubos$¢ izolacji dla $rednic do DN20 - 20 mm;
dla zakresu $rednic DN20-DN35 - 30 mm; dla zakresu srednic powyzej DN35-DN100 -rowna
srednicy DN rury.

Przewody prowadzone w posadzce zaizolowa¢ otulinami podtynkowymi.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci wykonania robot montazowych powinna by¢ przeprowadzona

zgodnie z wymogami zamieszczonymi w dokumentacji projektowej, warunkami okreslonymi
w obowiazujacych normach oraz wytycznymi producentdw poszczeg6lnych elementow
instalacji.

Kontrola jakosci robot polega na ocenie zgodnos$ci uzyskanych parametrow z powyzszymi
Warunkami

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru podano w ST-0 ,,Wymagania og6lne” pkt 7

Obmiar rob6t polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci instalacji wewngtrznych oraz
kompletno$ci wyposazenia towarzyszacego.

Jednostki obmiarowe nalezy przyjmowac zgodnie z kosztorysem.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior robot obejmuje dla instalacji c. o.:
_ Przed przekazaniem robdt nalezy przeprowadzi¢ kontrole techniczna, proby
szczelnosci, badania hydrauliczne oraz ptukanie sieci:

8.1. Kontrola techniczna obejmuje:

_ Sprawdzenie jako$ci materiatow i urzadzen uzytych do budowy sieci cieplnej,

_ Sprawdzenie zgodno$ci utozonej sieci cieplnej z projektem,

_ Sprawdzenie jakosci wykonanych robo6t i ich zgodnos$¢ z warunkami technicznymi,
_ Sprawdzenie kwalifikacji spawaczy i kontrole wykonania robot spawalniczych,

_ Kontrole wykonania badan ochrony korozyjnej,

_ Kontrole wykonania badan izolacji cieplnej,

_ Sprawdzenie szczelnosci sieci,

_ Sprawdzenie rysunkéw powykonawczych, przedtozonych przez wykonawce,

_ Sprawdzenie usunigcia wszystkich wykrytych wad.

8.2.W czasie kontroli nalezy:

_ Sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonanych podpor statych rurociagdéw, a w szczegolnosci
czy ograniczniki podpor odpowiednio uniemozliwiaja osiowe przesuwanie si¢
rurociagu (dopuszczalne luzy nie powinny przekracza¢ 5 mm) i czy ich

rozmieszczenie jest zgodne z projektem,

_ Sprawdzi¢ podpory przesuwne, a w szczegolnosci:

_ Rozmieszczenie i wzajemne potozenie podpor ruchomych,

_ Rodzaje oraz wykonanie podpor ruchomych,

_ Mozliwo$¢ przesuwania si¢ rurociagdw po podporach ruchomych na skutek wydtuzen



cieplnych,
_ Sprawdzi¢ naciag wstepny wydhluzek oraz ich rozmieszczenie.

8.3. Proba szczelnosci

Probe szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ po zmontowaniu, utozeniu na podporach
ruchomych, rozciagnigciu wydhluzek i po zamocowaniu punktdéw staltych na zimno na
ci$nienie probne wg dokumentacji techniczne;.

Probe szczelno$ci nalezy wykonywac w temperaturze wyzszej od 0°C.

W przypadku dlugiego okresu usuwania wykrytych wad podczas proby nalezy spusci¢ wodg z
rurociagu i sprawdzi¢ czy woda nie zostata w poszczegdlnych czeéciach rurociagu, po czym
nalezy przystapi¢ do usuwania wad wykrytych w czasie proby.

Wyniki prob hydraulicznych sieci cieplnych uwaza si¢ za zadowalajace, jezeli w ciagu calego
czasu prob (45 min dc 1 godz. dla kazdego odcinka) nie stwierdzono spadku cis$nienia na
manometrze, a szwy spawane i potaczenia kotierzowe nie wykazuja przecieku wody 1
pocenia si¢. Minimalny okres, w ktérym ci$nienie probne, nie powinno ulega¢ zmianom
wynosi 15 min.: Przy probach szczelnosci woda podgrzana, nalezy uwzglednic¢ spadek
cisnienia, spowodowany, zmniejszeniem objetosci wody wskutek jej ochtodzenia w czasie
proby.

Po uplywie czasu niezbgdnego do wykonania proby, ci$nienie nalezy obnizy¢ do ci$nienia;
roboczego i sprawdzi¢ potaczenia spawane przez j ostukiwanie ich mtotkiem o masie nie
wiekszejl niz 1.5 kg. z rekojescia nie dtuzsza niz 500 mm. Uderza¢ nalezy przy tym nie po
samym szwie, lecz po rurze w jego poblizu.

W razie wykrycia w czasie proby hydraulicznej nieszczelnosci potaczen spawanych zabrania
si¢ ich naprawy przez zaklepanie doszczelniajace; wykryte miejsca wadliwe nalezy wyciagé, j
oczyscic 1 zaspawaé na nowo, a nastgpnie przeprowadzi¢ powtorna, probe hydrauliczna, po
czym siec nalezy przeptuka¢ woda.

Po pozytywnych wynikach proby hydraulicznej nalezy, przed przekazaniem sieci do
eksploatacji, przeprowadzi¢ plukanie sieci. Sposob plukania powinien by¢ okreslony w
dokumentacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9

Platno$¢ za wykonane prace objgte niniejsza specyfikacja nalezy przyjmowac zgodnie z ocena
jakos$ci uzytych materialow i jakosci wykonania robdt na podstawie wynikow pomiardéw i
badan.

Podstawa ptatnosci za wykonane roboty w okresach miesigcznych bedzie kwota wynikajaca z
obmiaréw stanu zaawansowania robot w pozycjach ujetych w kosztorysie 1 sporzadzenie
przez Wykonawce protokotu odbioru tych robét.

Protokot odbioru robot bedzie podstawa do wystawienia faktury po zweryfikowaniu i
podpisaniu przez Inspektora Nadzoru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngtrzne.

PN-EN ISO 14683:2000 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspolczynnik
przenikania ciepta. Metody uproszczone i warto$ci orientacyjne

PN-EN ISO 13789:2001 WiaSciwosci cieplne budynkow. Wspotczynnik strat przez



przenikanie. Metoda obliczania

PN-EN ISO 13370:2001 Wiasciwosci cieplne budynkow. Wymiana ciepta przez grunt.
Metody obliczania

PN-EN ISO 14683:2000 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspolczynnik

przenikania ciepta. Metody uproszczone i wartoSci orientacyjne

PN-B-02421:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow,

armatury i urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-EN 1057:1999 Rury miedziane okragte bez szwu do wody i gazu stosowane w
instalacjach sanitarnych i ogrzewania

PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania

zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania - wraz ze

zmiana PN-83/B-03430/Az3:2000

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 75 poz. 690 z
dnia 15 czerwca 2002 r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.
Dz. U. Nr 109 poz. 1156 z dnia 12 maja 2004 r.



